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Введение

Поиск оптимальных путей решения задач, которые ставит школьное образование и сама жизнь, побуждает к познанию закономерностей самого процесса обучения. Школьная программа по химии в значительной степени способствует запоминанию, но не всегда развивает творческую мыслительную деятельность учащихся.

Повышение эффективности процесса обучения, внедрение новых концепций в образование, повышение качества образования и его оперативности потребовало, прежде всего, разнообразных подходов в зависимости от предметов, содержания  уроков и уровня знаний, способностей учеников класса.

Одним из методических подходов, как утверждают психологи, является
активизация познавательной деятельности, которая способствует развитию
познавательного интереса. Активизация процесса обучения достигается
применением разнообразных самостоятельных работ учащихся,
организуемых в соответствии с особенностями их интересов и конкретных учебно-воспитательных целей.

Задания для
самостоятельных работ способствуют более осмысленному изучению материала, приобретению навыков самообразования, превращению систематических знаний в системные; ликвидируют дефицит общения (групповые и парные формы работы) особенно средних и слабоуспевающих учащихся.

Актуальность темы творческой работы состоит в том, что в связи с
изменением новых педагогических технологий удельный вес самостоятельных работ увеличивается до 20-ти минут урочного времени.

Поэтому необходима модификация существующих самостоятельных работ, составление новых вариантов, новых форм организации самостоятельных работ.

Объект исследования:
Организация и проведение разнообразных самостоятельных работ на уроках химии в общеобразовательной школе.
Предмет исследования:
Преподавание химии в Романовской муниципальной общеобразовательной средней школе.

Цель исследования:
Разработка систем самостоятельных работ в 8-11-х классах. Продолжить работу по созданию системы уроков, на которых учащиеся включены в активную и продуктивную деятельность посредством организации  различных видов самостоятельной работы.

Задачи исследования:
1. Продолжить поиск по созданию новых видов самостоятельных работ учащихся на уроках химии. 

2. Овладеть методикой оптимального и успешного применения имеющихся способов организации самостоятельных работ.

3. Развить познавательный интерес учащихся при организации самостоятельной работы.

Рабочая гипотеза заключалась в том, что использование самостоятельных работ помогает развитию познавательной деятельности школьников, их самостоятельности и интереса; повышает прочность и глубину знаний.

Основные методы исследования:
Анализ педагогической и методической литературы, учебников, наблюдение, беседы, анализ работы учителей, экспериментальные уроки с использованием самостоятельных работ.
Глава 1. Самостоятельная работа учащихся 
на уроках химии

1.1. Первые самостоятельные работы в нашей стране

В методике обучения химии к настоящему времени накоплен большой опыт применения разнообразных самостоятельных работ учащихся. Но раньше в практике обучения химии самостоятельные работы применялись только в виде лабораторных и практических работ. Так, в монографии Б.П. Есипова [8] упоминаются работы од​ного из первых русских методистов-химиков С.И.Сазонова, кото​рый проводил идею развития самостоятельной работы. В его статьях, обращенных к учителям, дается впервые описание в средней школе метода ученического эксперимента по химии в виде лабораторно-практических занятий. В 1919-1924 гг. разработкой мето​дики лабораторных самостоятельных работ занялся В.Л. Верховский [4].

Одновременно с ученическим экспериментом в отечественной школе также практикуется другой вид самостоятельной работы -изучение школьниками текста учебника во время занятий. Первое краткое сообщение о целесообразности самостоятельного исполь​зования учебника химии принадлежит кандидату педагогических наук В.Л. Шацкому [27].
Таким образом, дидактический принцип самостоятельности признавался прогрессивными педагогами с давних времен, но реа​лизация его в массовом обучении осуществлялась с разной полно​той и не во все времена. Н.К.Крупская так выразила общее нап​равление 20х-30х г.г. в дидактике: "Человек, который не умеет самостоятельно учиться, а лишь усваивает то, что ему говорит учитель, который умеет ходить лишь на поводу, мало на что го​ден" [17]. Школа должна научить учащихся самостоятельно приоб​ретать знания и уметь их применять на практике.
1.2. Формирование понятия "самостоятельная работа"
Чтобы перейти к классификации самостоятельных   работ, необходимо разобраться в самом понятии "самостоятельная работа". Нужно указать на различие понятий "самостоятельность" и "активность".В Педагогической Энциклопедии активность человека определяется как важная черта личности: "Способность изменять окружающую действительность в соответствии с собственными пот​ребностями, взглядами, целями"[26].

Самостоятельность рассматривается в психологии как воле​вая черта характера человека. В учебнике под редакцией извест​ного психолога А.А.Смирнова, написано: "Самостоятельность - подчинение человеком своего поведения собственным взглядам и убеждениям"[28].

Самостоятельность выражается в инициативе, в сознании от​ветственности за совершаемые действия. В учебной работе самос​тоятельность проявляется в умении приобретать знания из раз​личных источников, применять их в школьной или во внешкольной работе. Понятия  "активность" и "самостоятельность" нетождест​венны, но и непротивоположны. Эти черты школьника воспитываются и развиваются в обучении по всем учебным предметам при разных методах обучения.

Глубокое дидактическое исследование в формировании самос​тоятельной работы учащихся провел коллектив научных сотрудни​ков сектора дидактики Института истории и теории педагогики Академии педагогических наук под руководством Б.П. Есипова. Они выяснили, что самостоятельность учащихся может воспитываться и при слушании учителя, и при участии в беседе на уроке, но наи​более полно может осуществляться на таких учебных занятиях, где учащиеся приобретают знания из различных источников применяют их самостоятельно для решения различных учебных задач, то есть без непосредственного участия учителя, но под его руко​водством [9].

Б.П. Есипов дал следующее определение самостоятельной учеб​ной работы учащихся: "Это такая работа, которая выполняется без непосредственного участия учителя, но по его заданию в специально предоставленное для этого время. При этом учащиеся сознательно стремятся достигнуть поставленной в задании цели, проявляя умение и выражая в той или иной форме результаты своих умственных или физических действий"[9].

Таким образом, Б.П.Есипов дал наиболее полное и оконча​тельное определение самостоятельной работы учащихся на уроке. Это определение было принято многочисленными дидактами и мето​дистами как нашей страны, так и многих других стран [18].

1.3. Признаки, характеризующие самостоятельную работу
Самостоятельная работа характеризуется   следующими признаками:

1.
Наличием задания составленного учителем и предложенного учащимся в письменной или устной форме. В задании должна быть указана цель предлагаемой ра​боты в доступной для сознательного восприятия уча​щимися форме.

2.
Предоставлением определённого времени учащимся для

выполнения работы.

3.
Выполнением учащимися под руководством учителя указанной в задании работы.

4.
Составлением учащимися отчета о выполненной работе.

5.
Заключительной беседой по результатам выполненной работы.

Эти признаки характеризуют самостоятельную работу с внеш​ней организационной стороны. Умственная же деятельность учащихся, соединение её с физическими действиями зависит от дидакти​ческих целей применяемых методов обучения.
1.4. Дидактические цели самостоятельной работы учащихся
Самостоятельная работа всегда имеет определённую дидактичес​кую направленность. Ближайшими дидактическими целями [18] могут быть:

1.
Приобретение учащимися новых для них знаний и развитие умений самостоятельно получать их из различ​ных источников.

2.
Усовершенствование имеющихся у учащихся знаний и

развитие умений применять их.

3.
Проверка знаний и умений, оценка результатов обучения.

Большую работу по изучению различных видов самостоятельных работ, определению их дидактических целей провела группа мето​дистов-химиков под руководством Р.Г. Ивановой [13]. Они пришли к выводу, что во многих случаях одна и та же работа позволяет ре​шить одновременно несколько задач. Когда учащиеся самостоятель​но прорабатывают материал, читая учебник или выполняя лаборатор​ный опыт, то вместе с восприятием новых знаний происходит усо​вершенствование имеющихся знаний, осуществляется самопроверка результатов, а в ряде случаев эту проверку проводит учитель.

Интересно отметить, что одно и тоже задание в зависимости от того, в каком звене учебного процесса оно предлагается уча​щимся, может служить разным целям.

НАПРИМЕР. "Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно, исходя из кальция, получить оксид кальция, а из него - карбонат кальция".

Это задание может быть дано при изучении нового материала в восьмом классе, когда рассматривается генетическая связь неорганических веществ. Оно же может служить проверочным за​данием на последующих уроках. Наконец, его можно предложить восьмиклассникам в целях совершенствования знаний (повторение и закрепление) в конце учебного года. Также можно дать это же задание в девятом классе при изучении свойств элементов II и IV групп периодической системы.
1.5. Особенности и классификация самостоятельных работ
Важным отличительным признаком метода обучения,  на который в последнее время обращено пристальное внимание психологов является тип познавательной деятельности учащихся [14].

Практически целесообразно учитывать ТРИ ОСНОВНЫХ ТИПА познавательной деятельности учащихся и соответственно различать самостоятельные работы ТРЁХ ТИПОВ:

РЕПРОДУКТИВНЫЕ (КОПИРУЮЩИЕ)

ЧАСТИЧНО - ПОИСКОВЫЕ (ЭВРИСТИЧЕСКИЕ)

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ

Рассмотрим отдельно каждый тип самостоятельной работы и особенность заданий для его организации.

Задания для самостоятельной работы РЕПРОДУКТИВНОГО типа заключают в себе требование выполнить те или иные действия по образцу, или осуществить, как говорят, "ближний перенос" знаний. Указания в такого типа заданиях в основном предписыва​ют, как и в какой последовательности нужно решать задачу. Хотя они и требуют в основном воспроизведение знаний, однако они оказывают также определённое развивающее влияние на учащихся. Выполняя работу учащиеся перестраивают и систематизируют приобретённые знания. Самостоятельная работа в этом случае слу​жит цели лучшего осмысления нового и закрепления в памяти изу​ченного материала [13].

НАПРИМЕР. Учитель объясняет сущность реакции нейтрализа​ции в VIII классе демонстрирует опыт с раство​рами щелочей и кислот, сообщая, что с кислотами подобным образом реагируют и нерастворимые осно​вания,образуя растворимые соли и воду. После это​го учитель предлагает учащимся самостоятельно выполнить опыты: взаимодействие гидроксида меди (II) и гидроксида железа(III) с растворами кислот.

В данном случае учащиеся хотя и выполняют новые опыты, но о результатах их они уже знают со слов учителя. Таким образам, опыты являются иллюстрацией сказанного, то есть носят РЕПРОДУКТИВНЫЙ характер.

Самостоятельная работа ЧАСТИЧНО-ПОИСКОВОГО характера побуждает учащихся к выполнению осознанной деятельности. Задания для такого типа работ предоставляют учащимся возможность самим найти путь и способ решения определённой задачи на осно​вании имеющихся знаний [14].

НАПРИМЕР. Заданиями такого типа являются распространённые в практике обучения упражнения, основанные на знании генетической   взаимосвязи и свойствах изучаемых веществ. В частности к ним относятся такие: "Напишите уравнения реакций, с помощью ко​торых можно осуществить превращения [10]:

NH4Cl(NH3 (NO(NO2(HNO2(NH4NO3
Здесь учащиеся должны дополнить недостающие сведения, а именно подобрать те вещества, которые будут реагировать с исходным веществом с образованием указанного продукта. Ребята должны вспомнить условия проведения реакций и пра​вильно написать химические уравнения. К такому типу заданий также относятся экспериментальные задачи на получение какого-либо вещества, если известно одно из исходных, или на доказательство ионного состава конкретной соли.

НАПРИМЕР. "Докажите с помощью реакции обмена состав соли NН4Сl.

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЕ самостоятельные работы используются в проблемном обучении. Такие работы представляют собой ученичес​кие исследования, в результате которых учащиеся приобретают но​вые знания или узнают новый способ действия.

Как известно, исследование начинается с вопроса. Вопрос вызывает затруднение. Появляется цель деятельности, намечается план, в котором предусматриваются некоторые варианты путей решения. Выбирается после анализа оптимальный вариант действия, он осуществляется, а  затем делается вывод.

При выполнении такого типа работ проявляется творчество учащегося. Это происходит при составлении задач самими учащи​мися, при нахождении разнообразных способов их решения [13].

НАПРИМЕР. "Изучите, отличается ли общая масса веществ, взятых для реакции, от общей мас​сы веществ, полученных в результате ре​акции. Используйте выданные вам вещест​ва и приборы" [11].

Работа также может быть теоретической.

Например. В IХ классе нужно предсказать и сравнить свой​ства элементов той или иной подгруппы, а также строение и свойства их соединений. Учащимся можно предложить самостоя​тельно поработать со справочной литературой.

Отмечая третий тип самостоятельной работы (ИССЛЕДОВА​ТЕЛЬСКИЙ), нужно сказать, что на практике не всегда можно с полной уверенностью определить, какого именно типа работа в каждом конкретном случае была проведена. Резкой границы меж​ду типами самостоятельной работы не существует. Речь может идти лишь о преобладании того или иного характера познава​тельной деятельности учащихся во время работы.

Для изучения процесса необходимо рассмотреть различные ВИДЫ самостоятельных работ. В методических исследованиях лучше других изучены, а в практике применяются следующие ВИДЫ САМОСТОЯТЕЛЬНЫХ РАБОТ:

1. Работа с раздаточным материалом.

2. Ученический эксперимент.

3. Работа с книгой.

4. Решение и составление химических задач.

1. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА С РАЗДАТОЧНЫМ МАТЕРИАЛОМ
Из всего огромного количества веществ, изученных химиками, в курсе химии средней школы рассматривается около двухсот веществ. При обшей тенденции к повышению качества знаний учащихся по химии в отчётах о приёмных испытаниях в вузы отмечаются недостаточно ясные представления школьников о некоторых конкретных веществах, на основе изучения которых формируются основные химические понятия [29].
Учащиеся часто пишут формулы веществ и уравнения химических реакций, не представляя себе достаточно ясно ни этих веществ, ни химических реакций. Одной из причин этого недостатка является то, что они редко видят изучаемые вещества вблизи, на своих сто​лах. Если учесть, что большинство из веществ не встречаются в обычной жизни, то можно понять те трудности, которые преодолева​ют учащиеся, чтобы удержать в памяти знания свойств веществ, показанных им учителем на короткое время.

Самостоятельные наблюдения изучаемых веществ на близком расстоянии проводятся очень редко, а методика самостоятельных работ с раздаточным материалом полностью не разработана.

Наблюдение учащимися раздаточного материала выгодно отлича​ется от наблюдений демонстрации веществ учителем тем, что расс​матривание на близком расстоянии позволяет лучше увидеть и полнее воспринимать объект, замечать такие детали, которые нель​зя увидеть издали. Существенное преимущество самостоятельных работ с раздаточным материалом состоит и в том, что в познава​тельный процесс включаются руки учащихся, с помощью которых они могут придать объекту такое положение в пространстве, которое удобно для наблюдения. Рука применяется в этой работе и как ор​ган осязания для узнавания шероховатой или гладкой поверхности предмета, холодного или тёплого, тяжёлого пли лёгкого. Кроме зрения, осязания, в работе с раздаточным материалом можно учесть и обоняние [19].

В самостоятельной деятельности с раздаточным материалом применяют два МЕТОДА учебной работы:

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ

ИЛЛЮСТРАТИВНЫЙ

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ метод отличается от иллюстративного дву​мя признаками:

1.Учащийся должен ясно понимать цель данной учебной работы 
2.Учащийся на основе изучения объекта должен открыть неиз​вестный ему факт или же на основе известных фактов сде​лать неизвестное ему раннее обобщение.

При ИЛЛЮСТРАТИВНОМ методе цель и результаты наблюдений учащийся узнаёт со слов учителя, а самостоятельную работу выполняет в качестве иллюстрации к сообщённому учителем для конкретизации полученных знаний.

Применяется тот или иной метод в зависимости от дидактических, общепедагогических и частно-методических целей учебной работы.

2. УЧЕНИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ
Из всех видов самостоятельных работ учащихся на уроках хи​мии наиболее распространены лабораторные и практические работы.

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА - экспериментальные занятия, которые

проводятся в процессе изучения но​вого материала [29].

ПРАКТИЧЕСКИМИ РАБОТАМИ - называются такие самостоятельные

работы, которые выполняются учащимися после изучения какой-либо части курса с целью усовершенствования полученных раннее знаний и развития умений при​менять их в учебной работе [19].

В лабораторных работах выполняемых учащимися по заданию учителя, можно выделить четыре основные части:

1. Ознакомление со свойствами веществ, выданных для опытов и получающихся в результате опытов.

2.
Изучение и изготовление приборов, в которых должны

протекать химические реакции.

3.
Осуществление самой реакции и наблюдение явлений, сопровождающих химический процесс.

4.
Отчёт о выполнении самостоятельной работы.

НАПРИМЕР. VIII класс.
Тема: "Реакции соединения".
Задача опыта: Выяснить, будут ли реагировать сера и железо,

если их смешать при комнатной температуре? Если реакции идёт, то как её обнаружить и что получится в результате в реакции?

План лабораторной работы даёт учитель:

1. Изучение свойств железа.

2. Изучение свойств серы.

3. Изучение свойств смеси серы и железа.

4. Нагревание смеси и наблюдение реакции.

5. Изучение продуктов реакции.
6. ВЫВОД: "Что произошло при сильном нагревании смеси?"

3. РАБОТА С КНИГОЙ
Основой всех видов репродуктивных и продуктивных самосто​ятельных действий является их способность адекватно и соот​ветственно заданию перерабатывать учебный текст и устное сооб​щение преподавателя. По словам выдающегося педагога М.И. Махмутова: "Научить школьника приёмам работы с учебником,с книгой -это значит научить его учиться" [22].

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА С КНИГОЙ включает в себя:

чтение текста и его осмысление; 

подготовка ответов на вопросы; 

составление плана параграфа;

выполнение упражнений и задач; 

вычерчивание графиков; 

составление таблиц   [12].

На уроке и во внеурочное время нужно приобщать учащихся к работе с книгой и другими источниками знаний, помогать учащимся вырабатывать самостоятельность мышления [23].

Повествовательный текст учебника позволяет организовать самостоятельную работу учащихся такого характера:

1.
Разделите текст на смысловые части, озаглавьте каждую часть.

2. Выделите в тексте главную мысль.

3. Ответьте на вопросы к тексту.

4. Составьте план изложения материала.

5. Составьте обобщающую таблицу, схему.
4. СОСТАВЛЕНИЕ И РЕШЕНИЕ XИМИЧЕСКИХ ЗАДАЧ
Решение химических задач - важная сторона овладения зна​ниями основ химической науки. Включение задач в учебный процесс позволяет реализовать следующие дидактические принципы обуче​ния [25]:

1. Обеспечение самостоятельности и активности учащихся.

2. Достижение прочности знаний и умений.

3. Осуществление связи обучения с жизнью.

В процессе решения задач происходит уточнение и закрепле​ние химических понятий о веществах и процессах, вырабатывается смекалка в использовании имеющихся знаний. Побуждая учащихся повторять пройденное, углублять и осмысливать его, химические задачи способствуют формированию системы конкретных представ​лений, что необходимо для восприятия последующего материала. Задачи, включающие определённые этические ситуации, становят​ся стимулом самостоятельной работы учащихся над учебным материалом. Отсюда понятно общепринятое в методике мнение, что ме​рой усвоения материала следует считать умение использовать по​лученные знания при решении различных задач.

Пути решения задачи различны. Решение химической задачи состоит из многих операций, которые должны быть определенным образом связаны между собой, применяться в определённой после​довательности, иметь определённую логику. Важным фактором обу​чения решению задач является необходимость отработки некоторой последовательности действий [10].

Используется следующий алгоритм действий:

1.
Внимательно прочитать текст задачи, постараться понять

её сущность.

2.
Выполнить химическую часть решения задачи: записать

условие задачи, используя общепринятые обозначения ве​личин; провести запись вспомогательных данных; провес​ти анализ задачи и наметить план её решения.

3. Выбрать наиболее рациональный способ решения.

4. Произвести необходимые расчеты.

5. Записать ответ задачи.

6. Провести проверку полученного результата (составление и решение обратной задачи или другой способ).

Соблюдение указанной последовательности действий органи​зует и направляет действия учащихся при решении задач, не свя​зывая логику рассуждений, свойственную отдельному ученику, его мышление.
По СПОСОБУ ОРГАНИЗАЦИИ самостоятельные работы подразделя​ются на фронтальные, групповые и индивидуальные (в том числе дифференцированные).
ФРОНТАЛЬНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА - подразумевает работу учащихся по одному или нескольким аналогичным вариантам зада​ний "средней" трудности.

НАПРИМЕР. VIII класс.

Тема: Химические элементы. Химические знаки. Относи​тельная атомная масса.

Цель: Закрепить понятие "относительная атомная масса".

Пользуясь периодической системой химических   элементов Д.И. Менделеева, определите во сколько раз:

· атом кальция тяжелее атома кислорода (вариант 1);

· атом магния легче атома железа (вариант 2);

· атом самого лёгкого металла - лития (Аr=7) легче атома самого тяжёлого металла, существующего в при​роде,- урана (238) [1].

ГРУППОВАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА - объединяет учащихся в звенья по 2 или 4 человека. Она также выполняется всеми учащи​мися класса в одно время, но члены каждой группы работают в тесном контакте друг с другом. Обязательными элементами работы являются наличие и осознание цели (общегрупповой задачи); вы​полнение индивидуального задания каждым участником работы в соответствии с общей целью; обязательная взаимная проверка ре​зультатов работы каждого, помощь и разъяснение друг другу воз​никающих трудностей; формулировка вывода сообща на основании обобщения результатов, полученных каждым членом группы; соот​ношение вывода с поставленной в начале целью [13].

НАПРИМЕР, VIII класс.

Тема: Первоначальные химические понятия.

Цель:  Закрепить понятия "вещество", "тело", "свойства веществ".
Выпишите, какие из приведённых признаков:

круглый, бесцветный, растворимый,  плоский, овальный, прозрачный, зеленый, нерастворимый, электропроводный, кристаллический, хрупкий, газообразный, стеклянный, выпуклый, тяжёлый, твёрдый, лёгкий, жидкий, имеющий определённую температуру плавления.

могут быть отнесены :

а)только к веществам
(выполняет 1-й ученик)

б)только к предметам
(выполняет 2-й ученик)

в)и к веществам, и к предметам (выполняет 3-й ученик)

ИНДИВИДУАЛЬНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА - в отличие от фронтальной организуется по заданиям, содержание которых расс​читано не только на "среднего" учащегося, но и на тех, которые в данное время с трудом усваивают учебный материал, а также на тех, кто проявляет повышенный интерес к химии. Такие зада​ния, рассчитанные на разные по уровню подготовленности группы учащихся, получили название дифференцированных. Говоря об индивидуальной самостоятельной работе, как о работе особого рода, надо иметь в виду её главный отличительный приз​нак - ориентировку на различие в индивидуальных особенностях учащихся, а не только единоличное задание [13].

Так, могут быть использованы одинаковые задания ряд задач нарастающей трудности. Учащиеся естественным образом дифферен​цируются: одни решают лишь самые простые задачи, помещенные в начале задания, другие "доходят" до середины, третьи справля​ются со всеми заданиями [15].

НАПРИМЕР. VIII класс.

Тема: Относительная молекулярная масса Вычисление по химическим формулам [32].

Цель: Закрепить умения вычислять относительные моле​кулярные массы веществ и производить расчеты по химическим формулам.

1. Вычислите относительные молекулярные массы следующих веществ:

а) оксида магния - МgО

б) соды- Nа2СО3
2.
Вычислите относительные молекулярные массы следующих
веществ:

а) глюкозы - С6Н12О6.
б) мочевины - СО(NН2)2.

Определите отношения масс элементов в этих соединениях и вы​числите в них массовую долю углерода.

3. Выведите химическую формулу вещества, если известно, что на массовые доли серы и кислорода в сернистом газе прихо​дится по 50%.

4. Выведите химическую формулу вещества, если известно, что в мраморе массовые доли кальция, углерода и кислорода со​ответственно составляют 40%,12% и 48% .

НАПРИМЕР.VIII класс. Индивидуально-дифференцированная работа [13]. Тема: Кислород в природе. Получение кислорода.

Цель: Закрепить знания о получении и свойствах кис​лорода,  умение производить расчеты по урав​нениям химических реакций.

ВАРИАНТ 1.

1. Составьте уравнение реакций получения кислорода из
воды и вычислите массу кислорода, который можно получить из 45
грамм воды.

2. Какие свойства кислорода использовались при собирании
его методом вытеснения воздуха?
ВАРИАНТ 2.

1. Составьте уравнение реакции получения кислорода из пероксида водорода и вычислите массу пероксида, необходимого для
получения 8 грамм кислорода.

2. Какое свойство кислорода использовалось при собирании
его методом вытеснения воды?

ВАРИАНТ 3.

1. Составьте уравнение реакции получения кислорода из
перманганата калия (КМпО4) и вычислите массу КМпО4, необходимого для получения 10 литров кислорода (плотность кислорода
1,43 г/л).

2. Ежечасно в мире расходуется огромное количество кисло​
рода для сжигания топлива и поддержания жизни. Почему же его
содержание в атмосфере не уменьшается?

Самостоятельная работа учащихся на уроках
	Дидактическая цель
	Тип
	Форма

	Работа по изучению нового материала
	Репродуктивный

Частично-поисковый

Исследовательский
	Фронтальная

Групповая

Индивидуальная

Дифференцированная

	Работа по совершенствованию знаний и умений
	Репродуктивный

Частично-поисковый

Исследовательский
	Фронтальная

Групповая

Индивидуальная

Дифференцированная

	Работа по проверке знаний и умений
	Репродуктивный

Частично-поисковый

Исследовательский
	Фронтальная

Групповая

Индивидуальная

Дифференцированная


Вывод: Итак, самостоятельная работа учащихся как определенный способ обучения может быть охарактеризована по таким существенным признакам, как дидактическая направленность, особенность (тип) познавательной деятельности учащихся, форма организации работы, вид источника знаний.

Глава 2. Организация и проведение самостоятельных работ учащихся на уроках химии в 8-х - 11-х классах
Обществу нужны люди, обладающие такими личностными качествами, как активность, инициативность, самостоятельность. Эти качества  можно развить в процессе самостоятельной учебной деятельности на уроке, поэтому в своей работе считаю важными системно-деятельностный подход к обучению и воспитанию учащихся, организацию их сотрудничества в процессе обучения, формирование опыта самостоятельной творческой деятельности учащихся через овладение ими навыками самостоятельного получения знаний, создание систем уроков, на которых учащиеся включены  в активную и продуктивную деятельность с использование различных форм самостоятельной работы. 

Самостоятельные работы различных видов были разработаны и опробованы мною в восьмых и десятых классах школы №33 г. Ростова-на-Дону под руководством Заслуженного учителя России - учителя химии Татьяны Аркадьевны Метелкиной в период педагогической практики с сентябрь по октябрь 1995 года,  в феврале - мае 1996 года. После окончания Ростовского государственного университета работа была продолжена мною в школе №103 г. Ростова-на-Дону и с 1997г. в Романовской средней школе.

Цели эксперимента:

1. Продолжить поиск по созданию новых видов самостоятельных работ учащихся на уроках химии в восьмом и десятом классах, разработать систему самостоятельных работ в 9-х и 11-х классах.

2. Овладеть методикой оптимального и успешного применения имеющихся способов организации самостоятельных работ.

3. Развить познавательный интерес учащихся при организации самостоятельной работы. 

4. Разработать систему самостоятельных работ, развивающих познавательный интерес и активизирующих познавательную деятельность учащихся на уроках химии.

2.1.  Система самостоятельных работ в восьмом классе
1. Самостоятельные работы в игровой форме.

Для развития интереса учащихся, особенно в 8-ом классе – на первом году обучения химии, при организации самостоятельных работ широко использую различные игровые формы. Приведу некоторые из них:

А) Тема: «Химические знаки»

Цель: отработка навыков быстрого запоминания химических знаков и их «произношения». 

Игровая форма: «найдите соответствие».

Технология: 

Готовлю «карточки быстрого ответа», с формулами и «произношением» названий элементов, только с перепутанным соответствием. Задача учеников – поставить правильно стрелки между формулами и названиями. 
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Примечание:  Эту же форму хорошо проводить при заучивании названий кислот и их солей, а также при освоении других тем. 

[image: image32.jpg]b«uh\%ﬁ& /%.Q
.\Q%VJS‘\‘J\N\N\ n\q 4

€8/ — ' 3o 1y

AJRX\\A_\\
xoi%d:ez Ul + 1) Uy .
Co———

Wty e

VOGO Y

CPandos bdog
HHI N AVOYL)

(3
(6

J
&Mu o Ly ¢
) Sw\f\

“0"HY
5id) 11

7

ol

=~ 2

7/‘.”

j ) - >

).v DA

VAR

ﬂ o

R NEE N

S ®

IR

,ﬂ?m, o
"
V ™
\\\?\ Ve ¥8. L. Yy
0?33}3&2@ Y

B
o
N
~
]ly
™™
~
& Oy
/\- =™
~ b3
R
S
AN ™,
S S
& 3
»,’. ™~
b £
™
™~
R
., MR
= ™
A\
I
od
)
S
o)

-

cnM N
/N o™ N
L o' ™ ;T,,fl, X
lﬂ eh \ _ Y ;«‘ ”
o~ N AV B
QIJF o N _viJ ) x
© POR WLE
o~ \ 3 R, k v )
™ R L WL
@ W J o o
( ,‘ = | - h
W A i ] A:. A »4,*‘ “, a
N i A d
p Tl &
» ) ol
4 diga 7l |
A ep o
N A e
AD
ol
oY
S
(&
L





Б) Тема: «Химические формулы. Относительная атомная и молекулярная массы» 
Цель: закрепить умения вычислять относительные молекулярные массы веществ.

Игровая форма: мозаика.

Технология:

Учащимся выдаю конверты, в которых находятся отдельные элементы мозаики (разрезанные открытки) на обратной стороне которых написаны формулы веществ. Задача: Рассчитать относительные молекулярные массы веществ и, в соответствии с найденным правильным ответом (он записан на листе - матрице) выложить мозаику.

Аналогичного типа задания можно составить и при изучении других тем как в 8-ом классе, так и в 9-ом классе, и даже в старших классах ребята с удовольствие выкладывает мозаику. 

В) Тема: «Основные классы неорганических соединений»

Цель: внести в обучение оживление и разрядку, которая способствует непринужденному запоминанию формул, названий, терминов.

Игровая форма: «Соответствие движению»

Используется  на уроках (можно в качестве физминутки) и «учебных состязаниях».

Технология:  Учитель договаривается с учащимися, что если он называет: 

· кислоту – они поднимают правую руку;

· оксид – они поднимают левую руку;

· основание – берутся за нос;
· соль – берутся за правое ухо.

Для усложнения ребята делают это с закрытыми глазами. 

Результат:  Работа проходит весело и оживлено, быстро; и на основе «ассоциативных движений» достигаются поставленные цели, развивается слуховое восприятие соответствующих формул.

При организации самостоятельных работ в игровой форме осуществляется более свободный, психологически раскрепощенный контроль знаний, подход к учащимся в обучении становится  более деликатным и дифференцированным.

Г) По решению и самостоятельному составлению задач также в игровой форме провожу «Малые олимпийские игры» и «Химический марафон», который охватывает все виды и формы организации самостоятельных работ учащихся (см. приложение № 2).

Анализируя результаты, можно сделать вывод, что проведение самостоятельных работ в игровой форме стимулирует познавательную деятельность учащихся, делает процесс обучения более увлекательным, что сказывается на качестве обученности учащихся. 

2. Задания для самостоятельной работы основаны на принципе построения графической схемы – квадрата:

А) Тема: «Реакция нейтрализация. Химические свойства основных классов неорганических соединений»

Цель: приобретение навыков в написании не только реакции нейтрализации, но и одновременно генетически связанных с ней реакций между оксидами и гидроксидами, основными и кислотными оксидами.

В задании для самостоятельной работы каждый вариант включает четыре квадрата с нарастающей степенью сложности.

Вариант 8
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Квадрат № 1: Получить карбонат натрия, исходя из соответствующих оксидов и гидроксидов.

Ход решения: Записываем уравнения реакций, в результате которых получается заданная соль: 

· четыре – в случае растворимого основания;

· три – в случае нерастворимого (т.к. нерастворимое основание не взаимодействует с кислотными оксидами).

В последующих квадратах нужно сначала составить формулы. В квадрате № 2 – формулу основного оксида и кислоты, а в квадрате № 3 – все формулы оксидов, гидроксида и кислоты, а в  квадрате № 4 необходимо сначала составить формулу самой соли. 

Эту работу  следует отнести к индивидуально-дифференцированной, хотя можно выполнять и в паре, и работая в группе. Опыт показывает, что ребята быстро осваивают принципы выполнения заданий, показывая хорошие результаты.

3. Использование интегративно-модульных карточек (ИМК)

ИМК «классы неорганических веществ»
	Вари-анты
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В данной ИМК представлены четыре относительно самостоятельных модуля, которые в закодированном виде содержат химическую информацию: общие формулы классов веществ (вариант 1), состав (вариант 2), химические свойства (вариант 3,4), получение (варианты 5,6,7), расчетные задачи (вариант 8), уравнения реакций в ионном виде (вариант 9), химические свойства и получение конкретных веществ.

Работать с ИМК можно практически на каждом уроке, организуя фронтальную, индивидуальную, парную или групповую самостоятельную работу.

Примеры заданий:

1) А1 – составьте формулу оксида железа (III);

2) А3 – с какими веществами может взаимодействовать данное вещество? Какие вещества при этом образуются? Приведите формулы продуктов.

3) А1,А2,А3 – какую химическую информацию дает вам общая формула в клетке А1? Приведите какую-нибудь формулу вещества этого класса. Какие качественные и количественные данные вы можете извлечь из приведенной вами формулы? Что обозначает химическая формула в клетке А2? Какие вещества могут образоваться при взаимодействии оксида меди (II) с азотной кислотой (клетка А3)? Определите количество вещества азотной и серной кислоты, которая потребуется для реакции с 2 моль оксида меди (II).

Опыт применения ИМК показывает, что данный дидактический материал способен выполнять различные образовательные функции (обучения, тренинга, контроля и самооценки, воспитания и развития), способствует формированию у учащихся системных знаний, интегративных умений, положительной мотивации к учению и, кроме того, имеют долговременный и интегративный характер.

4. Использование дидактических карточек других видов

На первых ступенях изучения химии (в 8, 9 классах), чтобы возбудить интерес и желание учиться, а также, чтобы «не спугнуть» ученика сложностью материала при организации самостоятельных работ использую различного рода дидактические карточки: 

а) карточка «Помощник» - помимо вопроса она содержит правило, таблицу, схему, которые позволяют легче справиться с заданием;

б) карточка «Проверь себя» - наряду с вопросом содержит и ответ, оказывает помощь слабым ученикам;

в) «Обучающая» карточка – содержит теоретический материал в малом объеме и практический пример, позволяющий ответить на заданный вопрос;

г) «Информационная» карточка – в ней подобран краткий, дополнительный материал к изучаемой теме, помогающий понять применение химических знаний в жизни;

д) «Сигнальная» карточка – содержит рисунок, портрет ученого и т.д., способствует выработке различного рода ассоциаций, помогает вспомнить, воспроизвести и применить знания при ответе на заданный вопрос; 

е) карточки - «Занимательная дидактика» - в заданиях химические вещества представлены как «одушевленные» герои, что способствует развитию образного мышления и ассоциативной памяти.  (Примеры дидактических карточек см. в приложении № 1).

Применяя разнообразные дидактические карточки при организации индивидуальной, групповой самостоятельных работ я пришла к выводу, что они позволяют легче и спокойнее отвечать на поставленные вопросы, не вызывают психологического страха и затруднений, способствует развитию образного мышления и ассоциативной памяти учащихся, выполняются (особенно задания карточек «Занимательной дидактики») с живой заинтересованностью, без принуждения, стимулирует у детей желание самим сочинить «Химические» сказки с вопросами, таким образом также развивают творческие способности. 

5. Индивидуально-дифференцированная  самостоятельная рабо​та по теме "Естественные семейства химических элементов"

Цель: Закрепить знания о естественных семействах химичес​ких элементов.
При организации самостоятельной работы был использован индивидуально-дифференцированный подход, принцип которого зак​лючается в системе разного уровня задании, выполняющих обучаю​щую и контролирующую функции. Для проверки усвоения учащимися основных вопросов темы "Естественные семейства химических эле​ментов" использовано несколько видов заданий разной степени трудности, что дало возможность учесть индивидуальные способ​ности учащихся. Для каждого ученика была разработана индивиду​альная карточка, включающая обязательную и дополнительную час​ти. Перед началом самостоятельной работы были оговорены усло​вия её выполнения.

Ученики должны были сначала выполнить обязательную часть, которая оценивалась не больше 3-х баллов и включала три зада​ния. Обязательные задания всех карточек сходны по содержанию и по характеру учебных действии, которые необходимы для их вы​полнения. Задания подобраны таким образом, что. используя лю​бую карточку, можно было проверить знания всех учащихся по ключевым вопросам данной темы. Задания обязательной и дополни​тельной части" отличаются по своим дидактическим целям: первые - требуют воспроизведения материала, вторые - совершенствуют умения сравнивать и анализировать, ориентируют на творческое осмысление и применение знаний в новых ситуациях. При условии выполнения дополнительной части работы оцениваются на 4 и 5 баллов. Приведу результаты 2004-2005 учебного года.

Работы оценены

	
	8-А
	8-В

	Результаты работы
	«5» - 13

«4» - 10

«3» - 7
	«5» - 6

«4» - 14

«3» - 8

	Количество учеников
	30
	26

	Средний балла
	4,2
	4,23


Прежде чем сделать вывод, нужно сказать, что 8"В" - бывший «занковский» класс с углубленным изучением математики, поэтому у них нет проблем с решением задач, так как сам химизм используемых задач был прост. 8 "А" класс – больше гуманитарии с естественно-биологическим уклоном, с математикой у них в основном и возникли проблемы при выполнении третьего задания обязательной части. Поэтому, даже при выполнении всех задании дополнительной части, они не могли претендовать на более высо​кую оценку. Поэтому средний балл в 8"A" и 8"В" классах полу​чился примерно одинаковым.

Нужно сказать, что при использовании индивидуально-диффе​ренцированного подхода учащиеся класса получили возможность усваивать программу на разных  уровнях в соответствии со своими индивидуальными способностями.

6. Групповая самостоятельная работа но теме: "Периодический закон Д.И. Менделеева"

Цель: Выявить зависимость между относительной атомной массой и свойствами элементов, а также их соедине​ний.
Класс мною был разбит на группы по 4 человека, в каждую из которых входили ученики разных уровней знаний. Наиболее силь​ный ученик брал на себя полномочия капитана, он же распределял задания  между членами группы. Хотя каждый член группы выполнял индивидуальные задания, но действовал он в соответствии с об​щей целью. Таким образом, ребята работали в тесном контакте друг с другом, осуществлялась взаимопомощь и взаимопроверка результатов каждого.

Организовывая групповую деятельность класса, я не ставила перед собой цель оценить индивидуальную работу каждого учени​ка, а хотела научить ребят работать в группе сообща, помогать друг другу при выполнении заданий (приложение №3).

7.Фронтальная самостоятельная работа репродуктивного характера но теме: "Строение электронных оболочек атома"
Цель: Закрепить умения изображать схемы строения атомов химических элементов и определять положение элемен​тов 6 в периодической системе.
Классу были даны три варианта заданий средней трудности. Фронтальная самостоятельная работа не помогает развитию твор​ческих способностей учащихся. С ее помощью можно выявить лишь уровень усвоения материала, описать общую картину успеваемости класса. Эта работа также не исключает списывания (приложение №4).

8.Тестовая самостоятельная работа по теме: "Периодическая система химических элементов".
Каждому учащемуся раздаётся лист с отпечатанными тестовыми заданиями. В 8 "А" классе мною были использованы закрытые тес​ты, то есть задания с определенными вариантами ответов. Первая часть теста содержит 6 вопросов и обязательна для всех. При условии полного правильного выполнения четырех заданий или на​личия 60% правильных ответов учащиеся получали "зачет" или "3". Дополнительные задания выполняли те, кто уже выполнил за​дания 1-6 и хотели получить оценку "4" или "5". Самостоятель​ная работа в тестовой форме проводилась в этом классе впервые. Поэтому нестандартность тестирующих форм заданий создала бла​гоприятный эмоциональный настрой на уроке. Но при проверке и обсуждении результатов работы оказалось, что многие ребята от​вечали на вопросы теста необдуманно, пытаясь угадать правиль​ные ответы. Поэтому в 8"В" классе мною были использованы отк​рытые тестовые задания, при ответе на которые учащиеся должны были дать самостоятельно краткий свободный ответ. Такие зада​ния заставляют ребят задуматься, проанализировать раннее изу​ченный материал и способствует более глубокому усвоению зна​ний. Закрытые тесты, проведенные в 8"А" классе, не позволили мне проследить за логикой рассуждения при выборе ответов на вопросы теста (Приложение №5).

9. Повторение и обобщение темы: «Периодический закон и система химических элементов Д.И Менделеева. Строение вещества».
Индивидуальные карточки распределены на столе по трем уровням:

· первый уровень       - карточка оценена на "3" балла.
· второй уровень       - карточка оценена на "4" балла.

· третий уровень       - карточка оценена на "5" баллов.

При организации индивидуально-дифференцированной самостоятель​ной работы я ориентировалась на то, что после выполнения сис​темы самостоятельных работ по данной теме учащиеся должны были оценить глубину своих знаний и выбрать соответствующую карточ​ку. Но не все смогли сразу правильно оценить свой уровень и брали несколько карточек, и поэтому не успели выполнить все задания. Пришлось использовать дополнительный час из резервного времени. Вывод: необходимо постепенная психологическая подготовка учащихся для осознанного выбора «своей» карточки.

10. Мною разработана система химических диктантов, облегчающая усвоение основ химии. Они не только выполняют контролирующую, обучающую и воспитываю​щую функции, но и позволяют в самый короткий срок установить обратную связь между учениками и учите​лем. В разработке методики организации химическо​го диктанта был использован опыт учителя биологии Т. И. Дружининой. Ребята выполняют работу на двух листочках (под копирку). Первый экземпляр сразу же сдается учителю, а со вторым работают, проверяя ошибки и сами выставляют оценку. Таким образом ошибки находятся и исправляются тотчас же, неразобранных и неисправленных ошибок не остается. Также ребята учатся объективно оценивать свой труд.

11. Проведение контрольных работ и подведение итогов.

Анализ проведенных контрольных работ показал, что учащиеся лучше справляются с заданиями по тем темам, при изучении которых использовались системы самостоятельных работ, служащие также основой для итогового повторения и подготовке к  переводному экзамену (форма-двухчасовая экзаменационная работа).

 Работа дается в четырех равноценных вариантах, которые содержат по 20 типовых задания трех уровней. Задания первого уровня – на опознание, узнавание и различение понятий; второго уровня – предполагают воспроизведение информации; третьего уровня – проверяют умения решать типовые задачи. Причем требования таковы, что нужно не только указать конечный правильный ответ, но и привести ход решения. Таким образом, экзаменационная работа включает вопросы практически по всем темам курса химии 8-го класса и позволяет точнее оценить уровень обученности учащихся.(Экзаменационная работа-приложение№6,результаты переводного экзамена-приложение№7) 

12. Большую помощь в развитии познавательного ин​тереса учащихся оказывает химический кружок. Кру​жок "Юный химик" организован мною на базе 8"А" и 8"В" класса. Ребята учатся самостоятельно приобре​тать знания из различных источников, оформляют ре​фераты, лучшие из них используются на уроках хи​мии. С большим энтузиазмом овладевают методикой проведения химического эксперимента и с удо​вольствием оказывают помощь (а некоторые проводят самостоятельно) в проведении демонстрационных опы​тов. На занятиях кружка я стараюсь развивать и та​кие творческие черты деятельности:

1) самостоятельное осуществление   ближнего   и дальнего переноса знаний и умений в новую ситуацию;

2) видение новой проблемы в традиционной ситуации;

3) видение новой функции объекта в отличии от традиционной;

4) отбрасывание всего известного и создание принципиально нового подхода (способа объяснения).

С целью повышения качества знаний учащихся, способности их активного применения, мною предлагается практикум, состоящий из нестандартных экспериментальных задач, связанных с жизнью, техникой, историческими событиями, интересными фактами.

Мы вместе работаем над такими темами:

1. Вода и водные ресурсы
6. Химия и одежда

2. Вещества - невидимки
7. Медицинская химия

3. Химия Земли
8. История химии
4. Химия и растения
9. Открытие химических элементов
5. Химия на кухне и в быту
10. Химический состав пищи
 Стало традицией, что в начале учебного года мы с кружковцами проводим внеклассное мероприятие для 8-х классов: «Посвящение в Юные химики», урок, «Техника безопасности на уроках химии», с последующим торжественным вручением «дипломов юных химиков» (приложение № 8). Ребята с большим интересом и ответственностью подходят к организации таких мероприятий, которые, как правило, проходят в хорошей, дружеской атмосфере. Также ребята 9-х классов с удовольствием помогают принимать зачеты, проводить уроки химии в 8-х классах, то есть, выступают в роли учителя. 

Шестеро моих «кружковцев» поступили и учатся в педагогическом колледже г. Волгодонска, а некоторые уже проходят в нашей школе педагогическую практику. Хотя ребята не станут преподавателями химии, все равно приятно осознавать, что наши занятия сыграли определенную роль в выборе их жизненного пути.

Таким образом, я добиваюсь не только усиление интереса к учению и самому предмету, но и повышаю сознательность овладения материалом, осмысления значения теорий и химических законов, реализуются широкий круг учебно-воспитательных задач.

2.2. Система самостоятельных работ в 9-ом кассе

1. Творческая самостоятельная работа по разработке визитных карточек элементов.

Материал 9-го класса очень насыщен информацией об элементах и образуемых ими соединениях. Чтобы исключить пассивное усвоение объемного материала предлагаю по мере изучения элементов разрабатывать для них визитные карточки с полным резюме. В которых можно указать девиз элемента, нахождение в природе, области применения, круговорот в природе. Резюме-характеристика должна отражать сведения о строении атома, распределении электронов, количестве валентных электронов, возможных степенях окисления. На уроке, в ходе эвристической беседы, создается макет, а уже в домашней творческой самостоятельной работе учащиеся разрабатывают и оформляют окончательный вариант.

По мере накопления знаний учащиеся вносят в карточку уравнение реакций, характеризующие вещества данного элемента – образователя, условия протекания реакций, указываются переходы от одних веществ к другим, можно внести интересные факты. Учащиеся защищают свои визитные карточки на уроках и во внеурочное время, в индивидуальном порядке.

Таким образом, составление таких тематических карточек открывает широкие возможности для творческой самостоятельной работы учащихся, способствует развитию логического мышления, закладывает основу систематизации знаний об элементах и образуемых ими соединений, помогает формировать более глубокие и прочные знания.

Для подтверждения приведу результаты контрольной работы по теме: «Водород. Галогены. Подгруппа кислорода.» (2005-2006 уч.г)

	Класс
	Успеваемость %
	Качество %

	9А
	100
	41,5

	9В
	100
	59


9В класс показал лучшие результаты, потому что в ходе изучения данных тем практически все ребята успешно выполнили творческую самостоятельную работу по разработке визитных карточек с полным резюме таких элементов, как H, F, Cl, Br, J, O, S, а также их защиту. А учащиеся 9А класса только успели разработать визитные карточки для H, O.

Постепенное накопление таких тематических карточек, постоянное обращение к ним в ходе учебного процесса дает возможность целостного восприятия всего курса химии элементов и служит основой для итогового повторения и подготовки к экзаменам (примеры визитных карточек см. в приложении № 9). 

2. Использование интегративных творческих заданий при организации групповой самостоятельной работы частично-поискового и исследовательского характеров.

Для решения таких заданий группа учащихся должны использовать эвристические методы с последующим логическим доказательством правильности найденного ответа. Содержание таких заданий должны включать и информацию из других школьных дисциплин. В случае крайней необходимости мною может быть оказана помощь, например, указано направление поиска решения. 

Темы: «Подгруппа углерода»

Цель: закрепить приобретенные знания по теме, а также применить знания из других разделов курса химии и школьных дисциплин.  

1) В большую глубокую открытую емкость поместили свечу и зажгли ее. Свеча горела хорошо. Затем вокруг края емкости соорудили кольцо из ваты и подожгли, через несколько секунд свеча погасла. Объясните, почему погасло пламя свечи. [2]
(направление поиска. Вспомните условия, при которых горение прекращается(
2) Точный состав напитков держится в секрете. Но на этикетках все же указаны типичные составные части: сахар, краситель, ароматические вещества, углекислота. Как экспериментально определить в лимонаде наличие оксида углерода (IV), кислоты, присутствие красителя (37( ? 

(направление поиска. Необходимо проделать качественные реакции на углекислый газ и кислоту, вспомнить адсорбционные свойства угля(
3) Наши прабабушки в свое время решали довольно сложную проблему – как долгое время сохранить свежими куриные яйца? Проблема была актуальной из-за сезонности этого продукта: птицефабрик, на которых куры неслись бы круглый год при лучах искусственного солнца, тогда не было. А яйца, лежащие на воздухе долгое время, портятся. Из яйца испаряется содержащаяся в нем влага. Потом через поры скорлупы в яйцо проникает воздух, а вместе с ним гнилостные бактерии, которые в белке и желтке находят прекрасную среду для развития.  Один из способов хранения свежих яиц заключается в следующем: одну часть гашенной  извести растворяли в 20 частях воды, в раствор окунали яйцо, вытаскивали, просушивали, затем обработку повторяли. Предложите гипотезы, объясняющие эффект длительной сохранности яиц после подобной обработки. 

(направление поиска. Чтобы предупредить процесс порчи яиц, необходимо поместить яйца в герметичную оболочку(
4) Античные сооружения Акрополя в Афинах за время с 1960г. по 1980г. пострадали от загрязнения воздуха больше, чем за два с половиной предыдущих тысячелетия. Чем это объясняется? (20(  (по этой же причине несколько лет назад из летнего сада в Санкт-Петербурге были убраны все подлинные статуи, являющиеся бесценными произведениями искусства, и заменены на копии).

(направление поиска. Очевидно, что на исторические памятники, и не только в Афинах, воздействуют такие вещества, которые не присутствовали в воздухе (или присутствовали в гораздо меньших количествах) на протяжении многих столетий. Выясните, какие загрязняющие компоненты воздуха могут привести к разрушению мраморных сооружений(
Практика показывает, что неименьший интерес  у учащихся вызывает составление своих собственных творческих задач. Такого рода творческая деятельность учащихся на этапе закрепления полученных знаний и совершенствования исследовательских умений способствует стимулированию познавательного интереса, развитию индивидуальных способностей, приобретению навыков продуктивной совместной работы в группах.

3. Самостоятельная работа с учебниками.  

Работа с учебником на уроке очень важна, т.к. в процессе обучения ученик выполняет информативную, обучающую, развивающую и воспитывающую функции. Проводить работу с учебником можно на каждом уроке, исходя из его задач. При изучении темы: «Подгруппа кислорода», я обычно предлагаю учащимся самостоятельно рассмотреть по учебнику производство серной кислоты. 

В начале урока мы обсуждаем возможные способы получения серной кислоты, обосновываем выбор сырья. Далее предлагаю учащимся по учебнику самостоятельно ознакомиться с реакциями, лежащими в основе производства серной кислоты, используя записанную на доске схему превращений: 

Fe S2 ( SO2 ( SO3 ( H2SO4
В течение 20 минут учащиеся работают самостоятельно, заполняя таблицу.

Производство серной кислоты 

	Вопросы
	Стадии производства

	
	1-я стадия
	2-я стадия
	3-я стадия

	Название стадии

	
	
	

	Уравнение реакции

	
	
	

	Характеристика реакции

	
	
	

	Оптимальные условия проведения реакции

	
	
	

	Основные технологические аппараты

	
	
	

	Принцип работы

	
	
	


Затем, в ходе фронтальной беседы проверяю правильность заполнения таблицы; при этом демонстрирую уже заполненную таблицу на экране компьютерного терминала. Анализ работы показывает, что предлагаемая форма организации самостоятельной работы с учебником оптимально сочетает слово учителя и самостоятельную деятельность учащихся.  

В результате школьники приобретают навыки использования научной литературы и в тоже время умение организовывать и контролировать свою деятельность. 

4. Понятийные диктанты

Курс 9-го класса очень насыщен разного рода понятиями, поэтому по ходу изучения каждой темы провожу небольшие понятийные диктанты. Цель диктанта – проверка усвоения учащимися основных понятий изученной темы. Например, тема: «Подгруппа углерода»:

a) Что такое аллотропия? Назовите аллотропные модификации углерода.

b) Что такое фотосинтез? Напишите уравнения реакций. 

c) Какое свойство называется адсорбцией? Приведите пример вещества, обладающего этим свойством. 

d) Что такое постоянная жесткость воды? Как ее можно устранить? 

e) Что такое карбид кальция и как его используют? 

f) Что такое угарный газ и чем он опасен?

g) Назовите основной карбонатный минерал и что он образует?

5. Контроль знаний 

К каждой теме мною разработаны и распечатаны на каждого учащегося комплекты дидактического материала в 4-х вариантах. Так же мною разработаны и используются комбинированные контрольные работы по темам: «Металлы», «Неметаллы», «Водород. Галогены. Подгруппа кислорода», «Органические вещества» и разноуровневые контрольные работы по темам: «Металлы», «Неметаллы», «Итоговая контрольная работа за курс основной школы».

Комбинированная контрольная работа состоит из 2-х частей: части А  (ее составляют тестовые задания с выбором одного правильного ответа), и части В (ее составляют задания со свободной формой ответа). Все задания в контрольной работе оценены. Баллы проставлены, чтобы учащиеся видели и анализировали задания. Задания части А, как правило, оцениваю в один балл, а задания части В – в зависимости от пошаговой оценки. Для каждой контрольной работы привожу школу перевода в пятибалльную систему оценки. Пример одного из вариантов итоговой комбинированной контрольной работы за курс основной школы смотри в приложении №10. 

Систематическая организация и проведение различных видов самостоятельных работ способствуют повышению прочности и глубины знаний. Ребята, выбравшие химию для сдачи экзамена в 9 классе,  показывают очень хорошие результаты (приложение№11).
2.3. Система самостоятельных работ в десятом классе
КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ

1. Самостоятельная работа в игровой форме.

Несмотря на возраст, учащиеся 10-х классов с удовольствие выполняют самостоятельные работы в игровой форме. В курсе «Органическая химия» многие вещества имеют тривиальные названия, т.е. полученные из жизни, и номенклатурные, т.е. общепринятые научные термины, поэтому составление заданий, в которых перепутана последовательность химических веществ, вырабатывают у учащихся на первых этапах изучения данной темы более быстрое запоминание обоих названий.

Тема: «Карбоновые кислоты»

Цель: развить быстроту реакций и способствовать активному восприятию, и запоминанию номенклатурных и тривиальных названий карбоновых кислот.

Игровая форма: «термины - синонимы»

Технология: учащиеся делятся на две группы. Учитель заранее составляет карточки-задания и раздает участникам игры. Оценивается каждая карточка по пятибалльной системе. Выигрывает команда, набравшая больше баллов.

Карточка-задание
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Задача учащихся: правильно составить пары соответствующих кислот. 

Также ребята с удовольствием выполняют самостоятельные работы в форме: индивидуального «химического ринга», «третий лишний», «блиц-турнир», «узнавай и не зевай». 

А для более успешного и быстрого изучения гомологических рядов основных классов органических соединений с удовольствием пользуются обобщающей таблицей «Органика в твоих руках» (см. приложение № 12).

2. Самостоятельная работа, развивающая пространственное мышление учащихся.

Само содержание предмета химии, особенно органической, развивает пространственное мышление учащихся. Но на это могут быть направлены и специально подобранные задания, с которыми с удовольствием справляются  даже самые слабые учащиеся.

Пример: химические реакции изображены символическими фигурами. Определите, какие вещества участвуют в реакциях, и какие введены условные обозначения для их изображения. Напишите уравнения реакций, укажите тип, выберите одну реакцию, составьте текст задачи и решите ее. 

[image: image35.png]THOH
mod

=2 R
2 :
g%

‘edLoamAe - °
\ |
\i\
\
\
|

na [Cypepute,

-un | paguxansl
(rah  ankanw

=)eH | ankebl
| (5=): awers a{]!iagmeubl
()M | anKuHbl

Knace |

<anb  |ansperups

-oBagq |KkapBorossie
KNCNOTHI

aphl

OGo0waromas Ta6nuua «Opranuka B TBOHX pyKax»

BN T e Wy e e e

8ODDBY) X-6 BVY miody ¢ eseyy

i
1





3. Индивидуальная самостоятельная работа с использованием компьютерных технологий.

При обучении химии в 10-ом классе наиболее эффективно мною используются компьютерные технологии на уроках изучения нового материала (презентации для лекции), при отработке умений и навыков (обучающее тестирование), а также во время проведения химического практикума. 

На базе конструктора презентаций мною разработаны слайд-фильмы практически по каждой теме органической химии, которые ребята также используют в ходе выполнения самостоятельной работы при закреплении знаний. 

Обучающее тестирование дает возможность учащемуся работать в удобном для него темпе и обращать особое внимание на те вопросы темы, которые вызывают затруднение именно у него, а учителю – проводить индивидуальную работу с теми учащимися, которые нуждаются в помощи. Работая с обучающей программой, которая помогает ликвидировать пробелы в знаниях и не наказывает за неправильный ответ снижением отметки, школьники испытывают положительные эмоции, что очень важно для успешного усвоения изучаемого материала [24]
Виртуальный мир при изучении токсических веществ (бензол, фенол, галогены) дает возможность проводить практические работы без риска для здоровья учащихся, тем более в нашем кабинете отсутствует необходимое оборудование. На практическом занятии каждый учащийся работает индивидуально  с диском «Виртуальная химическая лаборатория». Отчет о работе оформляет в тетради, а химический эксперимент проводит виртуально. 

Ребятам нравится работа с компьютером, они успешно выполняют такие виртуальные практические работы.  

4.Самостоятельная работа с учебником с использованием химического эксперимента.

Такое сочетание осуществлялось на уроке по теме: "Карбоновые кислоты". При самостоятельном изучении простейших карбоновых кислот важно обратить внимание учащихся на особенности их строения и на современные способы синтеза указанных кислот. Поэтому учащимся предлагалось выполнить следующие задания:

1 .Изучите параграф о муравьиной и уксусной кислотах.

2.Решите экспериментальную задачу: в двух пробирках, под номерами 1 и 2. даны муравьиная и уксусная кислоты. Установите в какой пробирке уксусная, а в какой муравьиная кислота.

3.Рассмотрите современные способы получения уксусной кис​лоты.

4.Приведите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превращения:

СН4( С2Н2(альдегиды(кислота

А в более слабом 10"А" классе вначале мною решалась экс​периментальная задача (вопрос 2), а затем ставился перед уча​щимися вопрос: муравьиная и уксусная кислоты имеют сходное строение, почему же они отличаются по некоторым свойствам?

Дальше учащимся предлагалось прочесть материал учебника и выполнить пункты 1,3,4.

Самостоятельная работа показала, что 10-ти классники лег​ко работают с учебником. Такая работа позволяет тут же выяс​нить у учителя все неясные вопросы. Также в классе создается приподнятый рабочий настрой, который мобилизует всех учащихся на четкое выполнение конкретного задания.

5. Исследовательская самостоятельная работа (Приложение №13)

На примере 10-А, 10-В классов 2005-2006 учебный год.

10"В" класс  - более сильный класс. Многие ребята этого класса ощущают потребность в творчестве, в доказательности объяснений фактов. У них достаточно развито абстрактное мыш​ление, единство мыслительных операции. Учащиеся с  интересом относятся к работам эвристического характера, поэтому мною бы​ла предложена исследовательская самостоятельная работа  после изучения темы: "Карбоновые кислоты".

Цель самостоятельной работы: закрепление изученного мате​риала, приобретение новых знаний и разбитие творческих способностей учащихся.
Форма организации самостоятельной работы - индивидуально - дифференцированная. Каждому ученику выдаются карточки с ана​логичными заданиями такого типа: "Исходя из строения данного вещества предскажите его химические свойства ". Или задание формулируется таким образом: «Дана формула неизвестного вещества. Предскажите его химические свойства)». В первой формулировке задания есть подсказка, что нужно исходить именно из строения. А прочитав вторую формулировку учащимся приходилось самостоя​тельно догадываться, выстраивать логическую цепочку рассужде​ний, что нужно сначала проанализировать строение неизвестного вещества, а потом уже браться за предсказание его свойств. За​дания с более сложной формулировкой вопроса предлагались наи​более сильным ученикам. В конце самостоятельной работы учите​лем проводилась выборочная проверка и обсуждение ошибок и не​достатков у доски вместе с классом. Также в конце самостоя​тельной работы на доске были записаны названия предложенных учащимся веществ и немного рассказано об их использовании.

В 10"А" классе самостоятельная работа давалась иначе. По​тому что этот класс на уровень ниже 10"В" класса, причем уча​щиеся пассивны Работа давалась на дом и разрешалось пользо​ваться различными источниками. Многие довольно хорошо справи​лись с заданием такого типа.

6.Самостоятельная работа с использованием дидактического материала с элементами игры для закрепления.

Каждому ученику выдаётся карточка с заданием: укажите, к каким гомологическим рядам относятся следующие органические соединения. Из букв, которыми обозначены правильные ответы, вы получите названия еще неизвестных   вам   органических   веществ. (приложение №14)

Такая работа была предложена учащимся не только для того, чтобы закрепить знание основных классов кислородсодержащих ор​ганических соединении, но и для того, чтобы вызвать заинтере​сованное отношение к следующей сложной теме: "Углеводы". Поэтому в карточках, предложенных учащимся, были зашифрованы названия различных углеводов. Такая самостоятельная работа проводилась в начале урока, что способствовало более лучшему усвоению нового материала.

7.Индивидуально-дифференцированная самостоятельная работа по темам: "Альдегиды, карбоновые кислоты".

Такая работа проводилась в 10"В" классе. Для каждого уче​ника были разработаны индивидуальные карточки, состоящие из трех заданий, расположенных по возрастающей сложности. При ор​ганизации работы быта поставлена задача: дать возможность всем учащимся проявить максимум усилий и добиться хороших результа​тов. При этом учащиеся, которые не справлялись с заданиями, должны были выполнить облегченный вариант. Этот вариант давал​ся для того, чтобы учащиеся не теряли веры в свои силы. Хорошо успевающие учащиеся выполняли вариант повышенной сложности, что развивало их интерес к предмету и творческие способнос​ти.

В 10 «А» классе мною была проведена аналогичная самостоя​тельная работа, но она оказалась слишком сложной для этих уча​щихся. С нею справились лишь единицы. Поэтому, чтобы проверить уровень усвоения материала поданным темам, были разработаны тесты по более простой схеме, с которыми учащиеся данного класса справились удовлетворительно. (Приложение №15)

8.Индивидуально дифференцированная самостоятельная работа по теме: "Простые, сложные эфиры. Жиры".

После изучения данной темы была проведена самостоятельная работа, в которой реализовался новый подход к дифференцирован​ному заданию. Были разработаны карточки трех уровней, то есть карточки с заданиями, оцененными на "3","4","5". В отличие от восьмиклассников, десятиклассники способны дать объективную оценку своих знаний, что и показало успешное выполнение данной работы.
9.Обобщающий урок по теме: "Кислородсодержащие органические соединения".
Данный урок был проведен в 10"В" классе. В организации и проведении урока принимали активное участие сами учащиеся. Двое  учащихся класса организовали импровизированную выстав​ку, на которой были представлены образцы мыл, зубных паст, духов, одеколонов и так далее. Они также рассказали об искусс​тве декоративной и лечебной косметики, которым владели древние египтяне, греки и римляне. Таким образом, проделанная ими са​мостоятельная работа характеризуется по типу - исследователь​ская, по виду - добыча нового материала из литературных источ​ников, по способу организации - парная.

Также учащимся было предложено творческое самостоятельное задание такого характера: в художественной форме осуществить генетическую связь основных классов органических соединений. Одно из выполненных наиболее успешно заданий и сам урок приводится в при​ложении №16.

В процессе урока учащимися выполняются индивидуальные, фронтальные, исследовательские и экспериментальные самостоя​тельные работы.

После подведения итогов учащиеся пришли к выводу, что ор​ганизация и проведение таких нестандартных обобщающих уроков активизирует умственную деятельность, делает процесс обучения наиболее эффективным и приятным.

Вывод по работе, проделанной в 10-х классах: Так как ра​бота проводилась в классах резко отличающихся не только по уровню знаний, но и по своим психологическим особенностям, то нельзя подразделить их на  экспериментальный и контрольный классы. Самостоятельные работы разрабатывались и проводились в обоих классах с учетом их особенностей. Таким образом, была реа​лизована вторая цель  эксперимента: овладение  методикой опти​мального успешного применения имеющихся видов и способов орга​низации самостоятельных работ   в классах, отличных по уровню знаний.

2.4.  Система самостоятельных работ в 11-ом классе

К 11-ому классу у ребят уже сформировались все основные навыки выполнения самостоятельных работ различных видов и форм организации, они уже прошли через целый ряд хорошо зарекомендовавших себя путей развития самостоятельности учащихся в процессе обучения химии. Покажу на схеме в каких «ролях» ученики побывали и какие формы обучения освоили.
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К выпускному классу в полной мере проявляются индивидуальные особенности учащихся, формируются их интересы, будущая направленность жизненного пути.  Поэтому, при организации самостоятельных работ, разработке контрольных работ и в целом процессе обучения, я использую индивидуально-дифференцированный подход. В связи с этим приходится создавать многовариантные задания и, как минимум, двухуровневые (а иногда трехуровневые) комплекты контрольных работ. Это предоставляет ученику возможность самому определять  ту глубину изучения химии, которая его устраивает, обеспечивая индивидуализацию обучения и гарантированный минимум знаний по предмету у всех и более глубокие у тех, кто в этом заинтересован. 

Приведу примеры некоторых используемых самостоятельных работ в 11-ом классе.

1. Создание многовариантных заданий-схем. 
Широко использую многовариантные задания-схемы, на которых обозначены возможные варианты изменения степеней окисления элементов – неметаллов или металлов. 

Индивидуальная дифференцированная самостоятельная работа
Тема: «Химические свойства серы и ее соединений»

Цель: закрепить полученные теоретические знания. 

Схема

Возможные варианты изменения степеней окисления серы  
	+6
	+6
	+6
	+6
	+6
	+6
	+6
	+6
	+6
	+6
	+6

	[image: image37.jpg]


[image: image38.jpg]


[image: image39.jpg]


+4
	[image: image40.jpg]


+4
	[image: image41.jpg]


+4
	[image: image42.jpg]i
f
A
i
i
i
|
:
:
i
:
'
!
!
|
l




[image: image43.jpg]


+4
	[image: image44.jpg]


[image: image45.jpg]


+4
	[image: image46.jpg]


+4
	+4
	+4
	+4
	+4
	+4

	+2
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2
	+2

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	- 2
	- 2
	- 2
	- 2
	- 2
	- 2
	- 2
	- 2
	- 2
	- 2
	- 2

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI


Задание (нарастающей трудности, когда учащиеся естественным образом дифференцируются):

1) Какой процесс (окисления, восстановления) указан на схеме в варианте IX? 

2) Дайте определение этого процесса.

3) Приведите примеры реакций, в которых степень окисления серы изменяется от + 6 до + 4.

4) Выразите сущность реакций методом электронного баланса.

5) Укажите процессы (окисления, восстановления) и функции веществ (окислитель, восстановитель).

 В этой схеме возможны одиннадцать вариантов заданий. Такую схему можно использовать, если изобразить на доске, для фронтальной самостоятельной работы, а также организовать работу в группах.  Данный дидактический материал может быть использован для составления разноуровневых заданий по теме: «Окислительно-восстановительные реакции». 

Я также организую самостоятельную работу частично-поискового  и исследовательского характера.  Предлагаю учащимся составить аналогичные схемы для повторения свойств других элементов, например, азота, галогенов, хрома, марганца. Для выполнения такой работы необходимо использовать дополнительные источники информации (учебники химии для вузов, учебное пособие для учащихся химических специальностей), которые предоставляю учащимся или они разыскивают самостоятельно. А также предлагаю оформить приложение с ответами, которую удобно использовать для самоконтроля и как источник дополнительной к учебнику информации. Опыт показывает, что учащиеся, заинтересованные химией, с удовольствие выполняют самостоятельные работы такого характера. 

2. Организация групповой самостоятельной работы с действующим принципом «Один за всех и все за одного»


Класс разбиваю на группы по желанию, но с обязательным включением слабоуспевающих учащихся. Группы готовятся к ответу, но ставлю в известность, что представлять их, т.е. защищать знания, будут ученики слабые (один или несколько). Перед выходом на защиту им приходится сдать мини- зачет самой группе, пройти групповой перекрестный опрос, несколько консультаций. Цель данного приема: привитие слабоуспевающим ученикам «вкус» к знаниям и понимание значение деловой поддержки товарищей. 

В завершении работы по теме: «Электрометаллургия. Электролиз.» с целью развития навыков и познавательного интереса учащихся предлагаю выполнить следующую групповую самостоятельную работу: 

1) Предложите способы получения хрома.

2) Приведите примеры двух – трех уравнений реакций, иллюстрирующих получение металлов из водных растворов их солей. 

3) Предложите методы получения металлов из природных соединений: 

а) кальция из известняка;

б) свинца из свинцового блеска (PbS);

в) алюминия из глинозема (Al2O3);

4) В раствор сульфата меди (II) опущены два медных электрода. Катод покрыт слоем парафина, на котором процарапан узор. Что получится при пропускании через раствор электрического тока? 

3. Экспериментальная самостоятельная работа  

1) Частично-поискового характера (наиболее часто используемый вид самостоятельных работ в 11-ом классе, может выполняться индивидуально, парно, по группам).  Задание:
В пронумерованных пробирках даны растворы веществ: карбонат натрия, хлорид калия, сульфат аммония. Определите опытным путем, какое вещество находится в каждой из пробирок. 

Примечание: 1. Предложите два способа определения.

2. Для оформления рекомендуется использовать табличную форму, как более наглядную и максимально эффективную.

Решение.  Способ 1. 

	Данные вещества
	РЕАКТИВЫ

	
	HCl
	Ba Cl2
	Вывод

	Na2CO3
	(ц.  з.
	
	№ 1

	KCl
	 – 
	–
	№ 2 (искл.)

	(NH4)2 SO4
	–
	( бел.
	№ 3 


Способ 2.

	Данные вещества
	РЕАКТИВЫ

	
	HCl
	Ba Cl2
	Ag NO3
	Вывод

	Na2CO3
	(  ц.  з.
	
	
	№ 1

	KCl
	 – 
	–
	( бел.
	№ 2 

	(NH4)2 SO4
	–
	( бел.
	
	№ 3 


Сущность реакции: 

1. CO3 2- + 2 H+ = CO2( + H2O 

2. Cl- + Ag + = Ag Cl( бел., творожистый 

3. SO4 2- + Ba2+  = BaSO4( бел., молочный

Обозначения: 

 –           реакция не идет, нет изменений;

              данное вещество определено, с указанными реактивами опыты не проводятся;

(искл.)    определение методом исключения.

2) Экспериментальная самостоятельная работа исследовательского характера (парная).

Тема: «Коррозия металлов»

Цель:  выяснить и сравнить в ходе эксперимента эффективность защиты от коррозии некоторых металлических покрытий.

Объекты исследования: пластинка белой жести, на которой сделана глубокая царапина, и оцинкованная железная пластинка.

В ходе обсуждения ребята готовят раствор кислоты (серной или соляной) с добавлением нескольких капель красной кровяной соли и помещают в оба стаканчика объекты исследования. Вскоре, в стаканчике № 1 возле царапины наблюдается посинение раствора, образование турнбулевой сини, что указывает на растворение железа. Коррозия железа идет под слоем олова, покрытие оловом будет в этом случае даже ускорять процесс коррозии. Во втором стаканчике окрашивание раствора не наблюдается, а слой цинка на поверхности растворяется. Железо не будет разрушаться, пока есть покрытие из цинка.

Вывод: Эффективнее металлическое покрытие из более активного металла, который, в случае нарушения целостности будет корродировать в первую очередь. 

4.Реферативная самостоятельная работа.

В начале четвертой четверти, перед изучением темы «Химия в жизни общества», я предлагаю ребятам темы вопросов, которые мы будем рассматривать на лекционно-семинарских занятиях, а так же темы для самостоятельного изучения, итогом которых являются оформление и защита рефератов. 

Ребята подбирают, изучают материал по указанной теме, составляют план, после утверждения которого приступают к написанию и оформлению реферата. Защита рефератов осуществляется на нескольких уроках, для привлечения интереса к работе ребят мы создаем специальную комиссию из учителей химии, биологии, старшеклассников, которые изучают и оценивают лучшие работы.

Таким образом, организация творческой самостоятельной работы частично-поискового и исследовательского характеров активизируют познавательную деятельность учащихся. 

4. Разработка и использование для проверки усвоения и качества полученных знаний комбинированных и разноуровневых контрольных работ.
В качестве подготовки к Единому государственному экзамену по химии в 11-ом классе систематически используются обучающие, проверочные самостоятельные работы, комбинированные контрольные работы, содержащие тестовые задания, аналогичные частям 1 и 2 в ЕГЭ. Привитие навыков работы с тестовыми заданиями разных видов ведется с первого года обучения химии, т.е.  с 8-ого класса, поэтому в 11-ом классе ребята без затруднения отрабатывают навыки выполнения такой работы. А, чтобы дать возможность «средним»  и «сильным» ученикам отработать навыки выполнения заданий части 3, разрабатываются разноуровневые контрольные работы. При составлении заданий контрольной работы используется дифференциация «вглубь» (по уровню мышления). Задания контрольной работы 1-го уровня требуют привычного воспроизведения знаний, носят репродуктивный характер. 

Задания контрольной работы 2-го уровня имеют аналитико-синтетический характер [21], при выполнении которых учащиеся используют раннее полученные знания, пользуются ими в измененной ситуации, применяют логические цепочки.

Задания контрольной работы 3-го уровня носят продуктивный характер, при выполнении которых  обеспечивается высокий уровень обобщения, творчески используются знания в новой ситуации, выявляются причины следственной связи. 

Результаты анализа контрольных работ показывают, что ребята старших классов делают свой выбор осознанно, реально оценивая уровень своих знаний по данной теме. Для того, чтобы ребята, выбравшие один уровень, не оказались за одной партой и чтобы исключить элемент списывания, составляются и распечатываются (по числу учащихся) несколько комплектов разноуровневых контрольных работ (Приложение№17) 

2.5.  Модификация самостоятельных работ по решению задач

1. Разработка алгоритмических учебных карт.

Одно из последствий сокращения числа учебных часов заключается в том, что у учителя практически не остается времени для отработки умения решать химические задачи, а ведь именно задачи обеспечивают закрепление теоретических знаний, учат творчески применять их в новой ситуации, мыслить логически, т.е. служат развитию учащихся. 

Поэтапное формирование умственных действий дает хороший эффект именно при обучении школьников решению задач по химии. Для реализации этого подхода мной разработаны учебные карты по решению всех основных типов задач. В 8 классе каждый ученик получает комплект алгоритмических учебных карт с решениями стандартных задач, которые важны  как сами по себе, так и в качестве фундамента для решения сложных задач, плюс подобранные и составленные задачи для индивидуально-дифференцированной самостоятельной внеклассной работы. 

Таким образом, был разработан новый вид самостоятельной работы, который облегчает овладение типовыми элементами решения задач, освобождает мышление учащихся от анализа рутинных моментов и позволяет им проявить те способности, которые необходимы при решении нетривиальных, творческих задач (примеры учебных карт в приложении № 18).

2. Активное внедрение в самостоятельную работу по решению задач – задач-трансформеров.

Умение решать химические задачи, также как умение применять в учебной работе приемы умственных действий, вырабатывается лишь путем многократных упражнений. Справиться с непростой проблемой – обеспечить решение учащимися максимального числа задач за минимальный промежуток времени – можно путем введения в условие задачи трансформирующих поправок, что позволяет привести любую задачу к каждому из известных типов. 

Введение трансформирующих поправок может усложнить задачу, а может и упростить, то и другое полезно при достижении разных целей обучения. Поправки можно ввести так, что для ответа на каждый следующий вопрос необходимо будет привлечь части предыдущего решения, или так, что каждый раз потребуется применить новые понятия. 

Использование трансформирующих поправок при введении нового типа задач позволяет строить объяснение на основе уже известного, изученного, то есть логически упорядочить процесс обучения (примеры задач-трансформеров в приложении № 19).

3. Использование эстафетного метода решения многовопросных задач.

Вариант № 1

Часто использую такую форму организации активной самостоятельной работы по решению задач. Класс разбиваю на три команды (по рядам). Чтобы победить, необходимо решить задачу быстро и правильно. В случае победы вся команда получает «5» в журнал. Текст условия и перечень заданий (их обычно четыре, по количеству учащихся в классе) высвечивается на экране или просто записываю на доске. Можно перед стартом дать ученикам время на совещание при выборе задания, какое будет решать каждая парта. Затем вручаю оценочный лист и объясняю, что: 

1) Все задания должны быть выполнены на этом листе в указанном порядке.

2) Ученики не дожидаются прибытия листа  на свою парту, работают в черновиках, чтобы сразу переписать полное решение своего задания четко и аккуратно в поступивший оценочный лист.

3)  Ответ подчеркнуть; свое решение отделить чертой.

4) Ученики с последующих парт могут исправлять неточности в верхней части оценочного листа, если их обнаружат.

После этого разъяснения звучит сигнал и эстафета начинается. Так как все команды получили одинаковую задачу, то проверку решения можно провести на доске и решение обсудить, прокомментировать. 

Решение эстафетным методом позволяет снять психологическую нагрузку со слабых учеников: решать с соседом спокойнее, быстрее, да и посоветоваться можно; кроме того, можно выбрать задание по своим силам.

Этот прием формирует и чувство ответственности; в голове у каждого бьется мысль – как бы не подвести команду, и это заставляет делать четко, быстро и аккуратно (примеры задач в приложении № 20).

Вариант № 2

Это более сложный вид эстафетного метода решения задач. Использую его на уроках повторения в сильных классах, а также на занятиях кружка. Данный вариант похож на предыдущий: те же команды, те же оценочные листы, но задача комплексная и задания составлены так, что каждое следующее вытекает из предыдущего. Поэтому последовательность решения нельзя нарушать: если ошибается один участник команды, то остальные должны переделывать решения. В связи с этим перед проведением эстафеты я сама распределяю задание среди учеников или ребят пересаживаю.

После того, как парта закончила выполнение своего задания и передала эстафету – оценочный лист, ученики имеют право проверить правильность своих действий у другой команды, если та тоже передала эстафету дальше. Например, ученик первой команды, увидев, что и вторая команда отправила свой оценочный лист, подходит к ученику этой команды и проверяет, как тот вычислял, какой формулой пользовался, сколько получил (по решению на черновике). Если найдена ошибка, то команде, обнаружившей ее, дается поощрительный приз: одна дополнительная минута для работы  или одно очко; у команды, допустившей ошибку, они вычитаются. Команду, набравшую наименьшее число штрафных очков и закончившую с лучшим временем, поощряю (примеры задач в приложении № 21).

4. Использование задач с экологическим, валеологическим содержанием.

При разработке самостоятельных работ задачи стараюсь наполнить экологическим, валеологическим содержанием. Оптимальное использование таких задач в учебном процессе позволяет сделать теоретический материал аргументированным, жизненным и менее академичным. В поисках ответа на вопрос задачи ученик невольно становится сопричастным к проблемам защиты природы, получает реальные возможности использовать приобретенные знания в жизни.  

В условия задач могут быть включены следующие проблемы:

· двойственная роль химии – она, с одной стороны, служит человеку и природе, а с другой стороны – приводит к нарушению биогеохимических процессов при не разумном использовании ее достижений человеком;

· влияние отдельных химических элементов и их соединений на живые организмы;

· технологическое несовершенство производства, связанное с многостадийностью химических процессов, накоплением отходов, попаданием вредных веществ в природную среду;

· физиологическое воздействие отходов химической промышленности на человека и животных в рамках системы «Человек – производство – природа»;

· формирование у учащихся потребности заботиться о своем здоровье.

Исходные данные для составления задач можно получить из справочной, научно-популярной литературы, учебных пособий, статей и периодических изданий. 

Анализ проблемы, отраженной в задаче, не только способствует активизации умственной деятельности школьника, расширению иго кругозора в экологических, валеологических вопросах, но и обусловливает выработку динамичности умственных действий, уводит от стандартизации и шаблона, раскрывает индивидуальные качества учеников. 

Результаты работы учащихся позволяют учителю судить об уровне сформированности экологической культуры учащихся и корректировать свою педагогическую деятельность в этом направлении (примеры карточек с задачами экологического, валеологического содержания см. в приложении № 22).

Глава 3. Выводы об использовании самостоятельных работ с учётом психологических и возрастных особенностей учащихся
В результате организации и проведении различных видов са​мостоятельных работ с учетом психологических и возрастных осо​бенностей учащихся были сделаны выводы:

1. Индивидуально-диффенцированная самостоятельная работа дает положительные результаты как в 8-х, 9-х, так и в 10-х, 11-х классах. Но в 8, 9-х классах лучше использовать дифференцированный подход с составлением карточек с обязатель​ной и дополнительной частями, а в 10, 11-х классах с сос​тавлением карточек трех уровней.

2.Самостоятельная работа с учебником химии может быть ши​роко использована в 9, 10, 11-х классах. А в 8-x классах такую работу лучше проводить только со схемами и таблицами.

3. В 8, 9-ом классе преобладает и дает положительные резуль​таты репродуктивная самостоятельная работа, а в 10, 11-ом классе - исследовательская, творческая.

4.Игровая форма организации самостоятельной работы эффек​тивна, как в 10, 11-х, так и в 8, 9-х классах, потому что она: 

а)вызывает заинтересованное отношение к предмету; 

б)способствует сотрудничеству учителя и учеников на ос​нове понимания и взаимоуважения; 

в)помогает избежать конфликты в решении проблем, свя​занных с обучением химии.

Заключение
В процессе работы над проблемой были решены задачи следующего плана:

1. Проведена модификация существующих самостоятельных работ, составлены их новые варианты.

2.  Проведена работа по овладению методикой оптимального и успешного применения имеющихся способов организации самостоятельных работ.

3. Разработаны системы самостоятельных работ, развивающие познавательный интерес учащихся.

А также продолжена работа, направленная на:

1. Формирование опыта самостоятельной творческой деятельности учащихся через овладение ими навыками самостоятельного получения знаний.

2. Создание системы уроков, на которых учащиеся включены в активную и продуктивную деятельность посредством организации различных видов самостоятельных работ.

Качество знаний учащихся во многом определяется их интересом к химии, который стараюсь развивать во внеклассной и учебной деятельности, опираясь на развивающую и личностно-ориентированную формы обучения, технологии на основе активизации и интенсификации деятельности учащихся, а также используя элементы технологий индивидуального и дифференцированного обучения, компетентностного и деятельностного подходов. Организую учебный процесс таким образом, чтобы учащиеся были не пассивными слушателями, а активными участниками процесса получения и применения знаний (Приложение№23). Для достижения этой цели  я применяю деятельностный подход, который на мой взгляд позволяет создавать ситуацию успеха, благоприятствует развитию у школьников мыслительных процессов, повышает осознанность восприятия информации, формирует интерес и положительную мотивацию к учению. Увеличиваю разнообразие уроков (уроки – игры, конкурсы, суды (приложение№24), диспуты, соревнования). Осуществляю развитие компетенции, включая  в химический практикум практические работы с исследованием лекарственных препаратов, продуктов питания, средств бытовой химии, создавая условия для выработки у учащихся умений применять полученные знания при решении реальных задач. 

Вовлекаю учащихся в творческую работу над исследовательскими проектами. На районной научно-практической конференции был представлен исследовательский проект на тему: «Пищевые добавки. Да или нет?». Автор: ученик 11А класса Воронин Алексей. 

Методическое объединение естественного цикла, руководителем которого я являюсь, представила проект: «Комплексная характеристика реки Дон». С ребятами старших классов мы изучали современное экологическое состояние реки Дон, проводили химический анализ проб воды, изучали способы очистки воды, перспективы развития реки Дон. Вся наша работа отражена в материалах проекта. 

В 2004 году в нашей школе экспериментально введено предпрофильное обучение. Второй год я веду работу по разработке, модификации и апробации курсов «Экология Дона», «Химия и питание». Основная цель которых заключается в создании ориентационной и мотивационной основы для осознанного выбора естественного профиля обучения.   

Программа курса «Экология Дона» позволяет сформировать представление учащихся о химических загрязнениях характерных для Ростовской области, о современном экологическом состоянии нашей реки Дон. В ходе практических работ ребята изучают степень загрязненности воздуха по химическому анализу проб снега, проводят химический анализ воды из реки Дон, изучают химические реакции лежащие в основе очистки газообразных выбросов, сточных и оборотных вод. Стараюсь работу построить таким образом, чтобы ребята самостоятельно пришли к выводу, что экологические проблемы возникают в связи с недостаточным уровнем химических познаний людей, низкой культурой химического производства, что необходимо познавать механизмы химических процессов в живом мире, перенимать у природы, накопленный ею опыт, что вопросы экологии должны быть в центре политики и экономики любого государства. Также ребята осуществляют работу над роле-игровым проектом «Химия и охрана окружающей среды». Основная задача проекта, показать положительную роль химии в решении проблемы охраны окружающей среды. Формой презентации результатов – является выступление перед 9-ми классами, что может служить профильной пробой при прохождении курса.

Программа курса «Химия и питание» направлена на формирование у учащихся правильного представления о природе питания человека, основных компонентов пищи. Курс насыщен практическими работами, основная цель которых заключается в том, чтобы ребята действительно приобрели знания, имеющие личностный  и реальный смысл: узнали, как приготовить вкусный бульон или вкусное полезное отварное мясо, как отличить маргарин от сливочного масла, как проверить свежесть подсолнечного масла и определить качество меда, какими способами можно снизить вред нитратов в растениях на организм человека, на что нужно обращать внимания при выборе продуктов питания, как классифицируются пищевые добавки и влияют на организм человека. А самое главное ребята должны понять, что их здоровье зависит прежде всего от образа жизни, знаний и самостоятельного, обдуманного выбора, что и как употреблять в пищу. 

Также мною проводится работа по выявлению и развитию одаренности у детей, имеющих высокую мотивацию  к учебно-познавательной деятельности. Ребята легко побеждаю на школьных олимпиадах, труднее на районных, потому что задания по химии для них составлены из заданий, использованных на областных олимпиадах, достаточно высокой трудности. Но все же победители есть: 
· 2002г. – Бутова Вита (8кл.), III место;

· 2003г. – Агеева Катя (8кл.), I место;

· 2003г. – Чернышов Никита (8 кл.), II место;

· 2003г. – Трушникова Люба (9 кл.), III место;

· 2004г. – Сускина Эльвира (10 кл.), III место.

Агеева Катя стала участником областной олимпиады по химии, при выполнении практической части показала неплохой результат, набрав почти максимум баллов.  

Также я стараюсь прививать детям любовь к своей профессии – педагога. Мои усилия не пропадают даром: шесть выпускников 9-х классов поступили и учатся в педагогическом колледже г. Волгодонска, восемь учеников 11-х классов учатся в филиале Таганрогского государственного педагогического института г. Волгодонска. Знания по химии пригодились моим выпускникам при поступлении и учебе в медицинском училище г. Волгодонска (2 выпускника), в Волгодонском техникуме энергетического машиностроения (5 выпускников), в филиале ЮРТУ г. Волгодонска (7 выпускников), в филиале ДонГАУ (2 выпускника), в Волгодонском филиале Ростовского экономического университета (5 выпускников).

Таким образом, использование самостоятельных работ как целостной системы  помогает добиваться усиления интереса к такому сложному предмету как химия, повышает сознательность овладения материалом, осмысление значения теорий и химических законов, способствует развитию и активизации познавательной деятельности школьников, их самостоятельности, повышает прочность и глубину знаний. 
(Диаграммы успеваемости и уровня обученности учащихся на «4» и «5» см. в приложении № 26). 
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Приложения

Приложение №1

ДИДАКТИЧЕСКИЕ КАРТОЧКИ

Карточка – «Помощник»  

8 класс

Тема: «Первоначальные химические понятия»

Цель: оказать помощь в выработке навыков расчета относительной молекулярной массы.


Карточка – «Проверь себя» 
Тема: «Приемы обращения с лабораторным оборудованием»
Цель: проверить знания лабораторного оборудования.


ПРИМЕРЫ ИНФОРМАЦИОННЫХ КАРТОЧЕК  

к обучающей самостоятельной работе в 8-ом классе 

Тема: «Соли»
Цель: выработать навыки и умения составлять формулы солей по их названию, расширить кругозор учащихся, включив материал, связанный с практическим применением солей.







Обучающая карточка 
9 класс 

Тема: «Амфотерные соединения»

Цель: оказать помощь в обучении и усвоении понятия «амфотерности».

Занимательная дидактика

9 класс 

Тема: «Амфотерные соединения»

Цель: оказать помощь в обучении и усвоении понятия «амфотерности».



Занимательная дидактика

8 класс 

Тема: «Основные классы неорганических соединений»

Цель:  с помощью развития образного мышления и ассоциативной памяти способствовать усвоению изменения окраски индикаторов в зависимости от среды.


Занимательная дидактика

9 класс 

Тема: «Металлы»

Цель:   повторить химические свойства металлов, способы получения металлов, развивать умение сравнивать, анализировать.


Приложение №2
МАЛЫЕ ОЛИМПИЙСКИЕ ИГРЫ

Игра по командам.

За неделю учащимся объясняются условия игры, способы оформления заданий. Класс разбивается на пять команд, каждый ученик готовит 4 листа с условиями самостоятельно составленных задач. Эти же задачи ученик решает у себя в тетради дома. При подготовке игры ученики консультируются  у учителя, обсуждаю подобранные задачи. Очень важно, чтобы они сами придумывали задачи, хотя пользоваться сборниками задач не  запрещается. В начале урока одна из команд по желанию берет консультацию. Остальные четыре команды разбиваются по парам. 

Каждый турнир по 7 минут. 

По команде учителя игроки в обратном порядке меняются местами и 2 минуты проверяют задачи, сверяя их с выполненными дома. Конфликт решает команда экспертов. Второй тур – консультируется команда с худшими результатами. Так проходит 5 туров.

ХИМИЧЕСКИЙ МАРАФОН
«Научно-исследовательский институт неорганической химии»
I. Ориентировочно-мотивационный этап.

Класс разбивается на две команды, каждая из которых – это сектор НИИ., состоящий из четырех отделов: информационного, расчетного, химической и проблемной лаборатории. Лаборатории обоих команд получают одинаковые задания, чтобы быстро осуществить взаимопроверку. Цель: как можно быстрее прийти к финишу, т.е. выполнить все задания команды. 
II. Операционно-исследовательский этап.

Информационные отделы выполняют групповую самостоятельную работу. Группа в течении семи минут должна написать как модно больше формул и названий оксидов, кислот, оснований, солей.

Расчетные отделы решают задачи: 

1) Из котельной № 33 поступил вопрос: котельная сжигает 2 тонны угля в сутки. Состав угля: C, H, S, H2O и другие негорючие примеси. Массовая доля выше перечисленных компонентов соответственно равны: 8%, 5%, 3,5%, 5%, 2,5%. Какова должна быть площадь леса, чтобы воспроизвести потерю кислорода, расходуемого на сжигание, если 1га леса выделяет в сутки 10 кг кислорода? 

2) Какой объем водорода потребуется для получения 10,2 литра сероводорода? 

3) Составьте обратную задачу предыдущей.

Проблемная лаборатория выполняет частично-поисковую и исследовательскую самостоятельные работы.

а)  Al(Al2O3(Al2(So4)3(Al(OH)3(AlCl3(Al (частично-поисковая)

б) Получите, исходя из хлорида железа (III) его оксид (исследовательская).

Химическая лаборатория выполняет экспериментальную самостоятельную работу: на примере оксида кальция охарактеризуйте свойства основных оксидов. Напишите уравнения реакций.
III.  Рефлексивно-оценочный этап.

Подвожу итоги урока, выставляю отметки. Осуществляю обратную связь и выясняю отношение учащихся к уроку. Предлагаю выбрать карточку с индивидуально-дифференцированным домашним заданием (разноуровневые задачи).

Приложение №3
ГРУППОВАЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  

Тема: «Периодический закон Д.И. Менделеева»
Цель: выявить зависимость между относительной атомной массой и свойствами элементов, а также их соединений, продолжить развитие навыков работы в группах.

Задания для 1-ой группы 
1. Изучите содержание таблицы, совместно обсудите и подготовьте ответы на следующие вопросы:
1) Как изменяются свойства химических элементов от лития до аргона, расположенных в порядке увеличения их относительных атомных масс?
2) Как изменяются свойства простых веществ, образованных этими элементами, в зависимости от изменения их относительных атомных масс?
3) Как изменяются состав и химических свойства  оксидов и гидроксидов указанных элементов в зависимости от изменения их относительных атомных масс?
4) Какие закономерные изменения вы еще установили?

2. Проверьте  по периодической системе химических элементов, все ли элементы от лития до криптона расположены в порядке увеличения их относительных атомных масс.

Задания для I1-ой группы 
I. Изучите содержание таблицы изменения состава и свойств высших оксидов и соответствующих им гидроксидов химических элементов от калия до криптона, совместно обсудите и подготовьте ответы на следующие вопросы:
1) Как изменяются свойства химических элементов от калия до криптона, расположенных в порядке увеличения их относительных атомных масс?
2) Как изменяются свойства простых веществ, образованных этими элементами, в зависимости от изменения их относительных атомных масс?
3) Как изменяются состав и химические свойства высших оксидов и соответствующих им гидроксидов (выведите их формулы) в зависимости от изменения относительных атомных масс образующих их элементов?

II. Назовите явления из окружающей жизни, которые бы изменялись периодически.
Приложение №4
ФРОНТАЛЬНАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА 

РЕПРОДУКТИВНОГО ХАРАКТЕРА 

8 класс 

Тема: «Строение электронных оболочек атома»
Цель: закрепить умения изображать схемы строения атомов химических элементов и определять положение элементов в периодической системе.

Вариант № 1  
1. Составьте схемы строения электронных оболочек атомов натрия, магния, алюминия и укажите черты сходства и различия в их строении.

2. У какого из этих трех металлов ярче выражены металлические свойства и почему?
3. Напишите химические знаки элементов, у которых на внешней оболочке атома по два электрона.

Вариант № 2  
1. Начертите схемы строения электронных оболочек атомов (Li, Be, C, N, F). Укажите, какое из образованных атомами этих элементов простых веществ будут иметь наиболее ярко выраженные неметаллические свойства.

2.  Как объяснить увеличение неметаллических свойств у веществ в свете учения о строении атома?
3. Напишите химические знаки элементов, у которых на внешней оболочке атомов по три электрона.

Вариант № 3 
1. Начертите схемы электронных оболочек атомов (Si, P, S, Cl, Ar). Укажите сходства и различия в их строении.

2. В чем заключается причина сходства между щелочными металлами?
3. Пользуясь периодической системой, напишите химические знаки известных элементов, атомы которых имеют наименьшее и наибольшее число электронов.
Приложение №5
ДИФФЕРЕНЦИРОВАННАЯ ТЕСТОВАЯ 

САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА  

Тема: «Периодическая система химических элементов»
Цель:   отработать навыки при работе с тестами различных видов, закрепить изученный материал.
ТЕСТ 1  

(закрытый)

Обязательная часть:  

Даны:  1) знаки химических элементов;
2) ряды чисел, характеризующие заполнение электрических слоев в атомах химических элементов: 

а) Мо;   б) 2,6;    в) Ne;   г) 2,8,4;   д) В;   е) С;   ж) Hd;   з) 2,8,1;  и) V;   к) 2,5.

Ответьте на предложение ниже вопросы. Букву (буквы), соответствующие правильному ответу, запишите в формулу ответа или отметьте в строке карты ответов. Пример формулы ответа: 1 – а; 2 – б; 3 – д; 4 – е;….

1. Найдите химический элемент, расположенный в III периоде,  в лавной подгруппе II группы.

2. Укажите химический элемент побочной подгруппы VI группы.

3. Выберете химический элемент – неметалл III периода.

4. Укажите химический элемент, у которого внешний электронный слой образован четырьмя электронами. 

5. Найдите схему заполнения электронами электронных слоев атома элемента с зарядом ядра + 11.

6. Выберите химический элемент, образующий высший оксид состава Э2О3. 

Дополнительная часть:
7. Чем определяется место химического элемента в периодической системе Д.И. Менделеева?
а) количеством электронов на внешнем энергетическом уровне атома;
б) количеством нейтронов в ядре атома;
в) зарядом ядра атома;
г) массой атома.

8. Сколько энергетических уровней у атома скандия?
а) 1; б) 2; в) 3; г) 4.
9. Определите элемент с металлическими свойствами, возглавляющий большой период периодической системы химических элементов:
    а) медь (№ 29);   б) серебро (№ 47);     в) калий (№ 19);    г) золото (№ 79).  

 ТЕСТ 2  

(открытый)

Обязательная часть:
1. Вставьте пропущенное слово. Место химического элемента в периодической системе определяется количеством … в ядре атома (Протонов).

2. Вставьте  пропущенное слово. Число энергетических уровней в атоме определяется по номеру … (Периода).

3. Вставьте пропущенное слово. Изотопами называют разновидности атомов с одинаковым количеством … (1), но разным количеством … (2). (1 – протонов, 2 - нейтронов).

4. Вставьте пропущенное слово. На внешнем энергетическом уровне атомов элементов главных подгрупп количество электронов равно … (Номеру группы).

5. Напишите формулу высшего оксида элемента № 34 и определите его характер (SeO3 – кислотный оксид).

Дополнительная часть:
6. Какую электронную конфигурацию имеет атом магния? (1S22S22P63S2).
7. Исходя из положения элементов в периодической системе химических элементов напишите формулы соединений: 
1) хлорида олова;                   3) сульфида лития;
2) фторида стронция;            4) бромида алюминия   
(1-SnCl4, 2 – SrF2, 3 – Li2S, 4 – AlBr3)
8. Используя периодическую систему химических элементов напишите символы элементов II и III периодов, которые образуют амфотерные соединения. (Be, Al)
Приложения №6

ПЕРЕВОДНАЯ ЭКЗАМЕНАЦИОННАЯ 

РАБОТА

Химия, 8 класс 
Вариант № 1  
1. Из указанных процессов к химическому явлению относится: 

А – испарение воды с поверхности водоема;
Б – вытягивание медной проволоки;
В – образование зеленого налета на медном подсвечнике;
Г – растворение сахара в воде.

2. Больше всего атомов содержится в одной молекуле:
А – сульфата алюминия;                         Б – фосфата калия;

В – карбоната магния;                             Г – нитрата натрия.
3. Массовая доля фосфора в оксиде фосфора (V) примерно составляет:
А – 11%;                 Б – 22%;                   В – 44%;                       Г – 56%.

4. Степень окисления серы равна + 4 в соединении:
          А – SO3;                  Б – H2S;                   В – SO2;                       Г – Na2S.

5. Напишите уравнение реакции оксида натрия с фосфорной кислотой. Коэффициент, стоящий перед формулой кислоты, равен: 

          А – 2;                       Б – 3;                       В – 4;                            Г – 5.
6. При взаимодействии оксида меди (II) с азотной кислотой образуется соль и вода. Какое из приведенных ниже утверждений неправильное? 

А –  уравнение этой реакции: CuO + 2HNO3 = Cu (NO3)2 + H2O;
Б –  это реакция обмена;
В –  при протекании реакции сохраняются молекулы веществ, вступающих в реакцию;
Г –  при протекании реакции сохраняются атомы веществ, вступающих в реакцию.
7. Молярная масса нитрата натрия (NaNO3) равна 85г/моль. Сколько молей NaNO3 содержится в 340г его 5%-го раствора?
        А – 0,06 моль;           Б – 0,2 моль;           В – 4 моль;          Г – 6 моль.
8. Сколько молей гидроксида натрия может прореагировать с 0,2 моля оксида азота (V)? 

       А – 0,1 моль;            Б – 0,2 моль;           В – 0,3 моль;          Г – 0,4 моль.
9. Какую из реакций нельзя использовать для получения хлорида магния? 

А) Mg+Cl2 (   Б)  MgO+HCl (     В) Mg(OH)2+HCl (    Г) MgSO4+HCl (
10.  Укажите набор веществ, в котором все соединения реагируют с оксидом натрия:
А) H2O, H2SO4, CO2                                      Б) ZnO, HCl, MgO

В) HNO3, P2O5, K2O                                      В) SO2, KOH, Al2O3
11. Напишите уравнение реакций:
А) Al + O2 (   Б)  KOH + H3PO4 (     В) Fe(OH)3 (    Г) Mg + HCl (
Сумма коэффициентов, стоящих перед формулами веществ О2, Fe (OH)3, KOH, HCl, равна:
А – 8;         Б) 9;             В)  10;          Г)  11

12. Какая пара растворов не будет реагировать между собой?
А – NaCl  и  AgNO3                                      Б – KOH и  CuCl2
В – H2SO4  и  BaCl2                                       Г – Na2SO4  и   KCl
13. Молярная масса соляной кислоты равна 36,5 г/моль. Какой объем водорода выделится при взаимодействии алюминия и соляной кислоты, если при этом затратить 73г. соляной кислоты?
А) 11,2л.;         Б) 22,4л.;             В) 33,6л.;          Г) 44,8л.

14. Характер оксидов в ряду P2O5 – SiO2 – Al2O3 – MgO изменяется следующим образом:

А – от основного к кислотному;         Б – от кислотного к основному;
В – от основного к амфотерному;      В – от амфотерного к кислотному.

15. Какая пара элементов обладает наиболее сходными химическими свойствами?
А) Ca и Si;         Б) Ag и Ni;             В) H и A5;          Г) Ni и P
16. Электронная формула элемента имеет окончание  … 3р3. Какой это элемент? 

А) Al;         Б) N;             В) P;          Г) S
17. Какая пара элементов при химическом взаимодействии будет образовывать соединения с ионной связью:
А) H и Cl;         Б) C и N;             В) Li и Ca;          Г) Na и F
18. У какого из веществ температура плавления наименьшая? 

А) NaF;         Б) NaCl;             В) NaBr;          Г) NaI
19. Сколько электронов отдают атомы восстановителя в реакции: 

2HBr + Cl2 = 2HCl + Br2?

А) 1;         Б) 2;             В) 3;          Г) 7

20. При разложении воды электрическим током образовалось 5л О2. Сколько литров Н2 образовалось одновременно с О2? 

А) 5л.;         Б) 7л.;             В) 10л.;          Г) 12л.
Приложение №7

	Учебный год
	Класс 
	Кол-во уч-ся
	Переводной  экзамен

	
	
	
	Кач.%
	Усп.%

	2003 – 2004
	8В
	22
	56
	100

	2004 – 2005 
	8А
	28
	60
	100

	2004 – 2005 
	8В
	21
	64
	100


Приложение №8
Урок - "Техника Безопасности на уроках химии". 8 класс. Учитель Орлова Ирина Николаевна.
Тип урока  - нестандартный, комбинированный. 

Цели урока - обучающие;
а)
закрепить знания по технике безопасности и умение работы с лабораторным оборудованием;
б)
повышение понимания и запоминания шефами прой​денного в предыдущих классах материала;
в)
показать необходимость изучения химии для объяс​нения явлений, наблюдаемых в жизни;
-
развивающие:
а)
развитие умений говорить;
б)
развитие умений общаться в позиции руководитель подчиненный;
в)
пробудить у ребят познавательный интерес к химии, вовлечь в исследовательскую работу;
-
воспитывающие:
а)
воспитание ответственности у шефов;
б)
воспитание сотрудничества;
в)
воспитание бережного и экономного отношения к хи​мическому оборудованию и реактивам;
-
оптимизирующие:
а) снижение психических затрат учителя во время урока через делегирование учащимся определенных своих полномочий;
Методы: используются методы стимулирования интереса и моти​вации учения: наглядный демонстрационный экспери​мент, создание занимательных ситуаций, опора на жизненный опыт, выполнение и решение экспериментальных задач, шефы, дидактические игры;
Реактивы:   концентрированная серная и соляная кислоты, разбавлен​ная серная кислота, дихромат аммония, концентрирован​ный р-р аммиака, хлорид железа (3), р-р хлорида бария, р-р йода, сахарная пудра, р-р силиката натрия, кр. суль​фат никеля.
Оборудование - стеклянные стаканчики (Зшт.), стеклянные палочки (Зшт) асбестовая сетка, спиртовка, штатив для пробирок, колба, пробирка, пробиркодержатель.

 Оформление класса: Стенгазеты "Химия - страна чудес", "Блесни умом", Таблицы: "Правила выживание в химической лаборатории", "Нельзя в химическом кабинете...", План по Т.Б. "Едкие щелочи и жгучие кислоты".
На доске эпиграф:  Будем технику безопасности любить!
Будем технику безопасности учить!
Потому что нам, друзья,
Без неё прожить нельзя! 

Ход урока

Вступительное слово учителя: - Здравствуйте уважаемые гости, здравствуйте ребята! В   этом учебном году мы с вами начали изучать трудную, но очень интересную и занимательную науку - химию. Сегодня мы с ребятами старших классов, которые уже не первый год зани​маются в химическом кружке, приоткроем завесу над уди​вительными тайнами замечательной науки химии. Химия-наука экспериментальная. Приступить к эксперименту мо​жет лишь тот, кто в совершенстве знает правила техники безопас​ности. Поэтому сегодня наш урок пройдет под таким де​визом. А что произошло с ребятами, которые, не зная пра​вил техники безопасности, приступили к химическому эксперименту, мы сейчас увидим. Наиболее активным ре​бятам мы вручим дипломы "Юного химика".
1 Ведущий:  Здравствуйте ребята! Приглашаем вас в музей полужи​вых фигур, знакомьтесь: 

"Жертва взрыва": (лицо в саже, волосы дыбом, глаз перевязан повязкой): "Получал я водород, К нему добавил кислород, А они взорвались сразу, И остался я без глаза". 

1 Ведущий:        Ему хотелось волшебства
В пробирке он поджег два вещества...
Можно было это делать?
Конечно нельзя, образовалась гремучая смесь. Нельзя работать с веществами, не зная их свойства. 
2 Ведущий:   Следующие экспонаты: «Жертва щелочи и жертва кис​лоты».
(Взявшись за руки, размазывая слезы) 

«Жертва щелочи»: Вы не думайте, друзья,
Что пришла так в школу я, Злая щелочь платье съела, Вот такое, братцы, дело.
«Жертва кислоты»: Попробовать на вкус решила кис​лоту,
Глядь, языка уж нет во рту! 

Растаял мой язык, как лед, 

И до сих пор во рту всё жжёт. 

2 Ведущий: Перед тем, как с веществами общаться,
Надо бы узнать - как с ними обращаться. 

3 Ведущий: Последний экспонат – 

« Жертва любопытства». (ученик с поднятыми руками «без пальцев») плача:

Сунул палец я в пробирку, 

Вместо пальца - просто дырка. 

З.Ведущий: Вот беда! Игра опасна,
Слезы льешь теперь напрасно. 

Все вместе: Чтоб жизнь свою не подвергать опасности,
Ты свято соблюдай все правила безопасности! 
Ведущий: Вещества бывают разные:

 Едкие и взрывоопасные. 

Бывают, что сами они воспламеняются, 

А есть такие, которыми, отравляются. 

Если ты не хочешь получить ожог, 

Или отравиться ртутными парами, 

Эти правила безопасности знай, 

И в химическом кабинете никогда их не забывай! 

«Жертва кислоты»:   При работе с веществами
Не берите их руками 

И не пробуйте на вкус 

Реактивы - не арбуз: 

Слезет кожа с языка 

И отвалится рука!

 «Жертва любопытства»: Задавай себе вопрос,
Но не суй в пробирку нос 

Будешь кашлять и чихать,
Слезы градом проливать. 

Помаши рукой ты к носу 

Вот ответ на все вопросы. 

«Жертва взрыва»:    С веществами неизвестными,
Не проводи смешивания неуместные: 

Незнакомые растворы ты друг с другом не сливай,
Не ссыпай в одну посуду, не мешай, не поджи​гай!

 2 Ведущий:   Если ты работаешь с твердым веществом,
Не бери его лопатой и не вздумай брать ковшом, 

Ты возьми его немножко – 

Одну восьмую чайной ложки. 

При работе с жидкостью каждый должен знать: 

Мерить надо в каплях - ведром не наливать. 

«Жертва щелочи»:  Если на руку тебе кислота или щелочь попала;
Руку быстро промой водой из-под крана 

И, чтоб осложнений себе не доставить, 

Не забудь учителя в известность поставить! 

3 Ведущий: В кислоту не лей ты воду, а совсем наоборот: 

Тонкой струйкой подливая, 

Осторожненько мешая 

Лей в водичку кислоту –

Так отвадишь ты беду. 

1 Ведущий: Не вливайте и не высыпайте
В сосуды с чистыми веществами 

Остатки от опытов, 

Проводимых вами! 

2 Ведущий:  Чистота - друг человека,
Не забывай об этом никогда, 

Используй чистую посуду, 

В лаборатории всегда.

 Запомнили ребята? Хорошо!
1 Ведущий: Настало время пригласить всех присутствующих на хи​мическую кухню, где шеф-поваром работает Баба-Яга. Посмотрим, соблюдает ли она все правила безопасности или опять «шутит» с химическими веществами, выдавая их за продукты питания. (Отправляется 3 Ведущий, « жертва щелочи»)
Баба-Яга: Мои гости дорогие,
Как же долго вас ждала! 

И я к вашему приходу 

Свой сюрприз приберегла 

Проходите, отдохните 

Приглашаю вас к столу. 

И, как принято, в начале, 

Я вас чаем угощу. 

Чай покрепче заварила, 

Булок вкусных испекла, 

Подкрепитесь-ка с дороги, 

Я же отдохну пока.

 «Ж» (кусает булку): Твоя булка, словно камень, 
Съешь - зубов не соберешь. 

Размочу-ка её в чае. 

Бабуля, нас не проведешь!
(помещает булку в стакан с чаем - это раствор йода. Булка приобретает синий цвет) 

3 Ведущий: Все ясно!
Булочки ты не пекла,
Из буфета принесла,
Вместо чая - раствор йода
Нам в стаканы налила.

 «Ж»: В булке той крахмал сидел,
Он от йода посинел. 

Баба-Яга:   Не хотите чай, тогда 

Предложу вам молока. 

Молоко парное, 

Вкусное такое. 

(потирает руки и сливает раствор хлорида бария и серной кислоты). «Ж» - берет стакан «молока», делает вид, что подносит ко рту. Баба-Яга смеётся, хлопает в ладоши.
 3 Ведущий:   Погоди-ка пить пока,

Нет в стакане молока: 

В натрий-два-эс-о-четыре 

Хлорид бария прилили 

И в осадке получили 

Барий-эс-о-четыре
Учитель:  Баба-Яга, разве можно так шутить,
Хорошо, что ребята тебя сразу раскусили, 

С такими выходками ты скоро лишишься работы! 

Баба-Яга: Уж и пошутить нельзя, сразу работы лишишься...

1 Ведущий: А теперь мы приглашаем вас к знаменитому хирургу « Химикусу». Он приготовил задание. И у вас есть воз​можность блеснуть своими знаниями. 

Химикус:    Проходите, прошу:
Перед вами отделение  клиническое, 

Точнее, химико - хирургическое. (обращается к зрителям)
А вас, дорогие свидетели, 

Приглашаем присутствовать при вивисекции.
(обращается к 2 Ведущему) 

Готов ли ты, о, юный друг, 

Конечность в жертву принести? 

Знай, жертвенность твоих коллег 

Во все века была в чести! 

2 Ведущий:   Готов! 

Химикус:  На руку йод мы нанесем,
И спиртом ножичек протрем. 

Вдоль кисти сделаем надрез...

 2.Ведущий:   А в чем научный интерес?

 Химикус:      «Кровь» по руке течет рекой, 

Но ватой соберем мы «кровь», (показывает руку зрителям)

От раны нету и следа 

Ты, значит, химик хоть куда! 

Исчез, как не было, порез. 

В том весь научный интерес. 

2.Ведущий:   А фокус ваш совсем не нов,
Как получить, я знаю, «кровь»: 

В пробирке надо соль железа (3) растворить 

И родонид в неё прилить.
Химикус:    Вот новая трудность на вашем пути: 

Огнем испытание надо пройти. 

Видишь, впереди « вулкан», 

Ты его пробудишь сам! (Запросто! Ученик проводит опыт « вулкан»). 

Химикус:  Зрелище славное: искры столбом.
Браво! Кто может сравниться с тобой?

Есть ребята в классе, которые смогут 

дать объяснение этому « чуду»?
(да я же могу и ответить и ответить. Протекает химическая реакция-разложение бихромата аммония и мы видим все признаки химичес​кой реакции: выделение света, тепла, выпадение осадка, изменение цвета, выделение газа, который и подбрасывает - оксид хрома (3)). 

Химикус: Ну уж это диво вы не сможете объяснить!
Помощник продемонстрируйте! 

(Помощник выполняет опыт «Дым без огня») 

Химикус: Это диво, так уж диво! 

Чудо сделано красиво: 

Чтобы получить «дымок», 

Нам не нужен огонек. (Обращается к предыдущему ученику - ответчику) 

Что ж надолго ты умолк, 

Растерялся, мой дружок? 

Перед нами как не тщился

Запас знаний истощился? 

2 Ведущий: Не один он здесь, нас много, 

И ребята нам помогут. 

Вместе мы ответ найдем, 

С честью выиграем бой.
Ученик: Мы видим взаимодействие концентрированной соляной кислоты с концентрированным раствором аммиака, с об​разованием хлорида аммония.
Химикус: А есть ли в классе ребята, точно решившие влиться в на​ши дружные ряды - химиков? Вы готовы, соблюдая все правила техники безопасности, продемонстрировать и объяснить свой первый опыт?
Ученик №1:   Готовы! Я продемонстрирую одно из свойств концент​рированной серной кислоты. Получу уголь из сахарной пудры. В химическом стакане находится сахарная пуд​ра (8г.). Реакция протекает с выделением тепла, поэто​му стаканчик ставлю на асбестовую сетку. В этом ста​канчике находится концентрированная серная кислота, зная её «агрессивный» характер, нужно работать с нею очень осторожно, следить, чтобы она не попала на ру​ку и одежду. Аккуратно выливаю серную кислоту в ста​канчик с сахарной пудрой и быстро стеклянной палочкой перемешиваю. Так как концентрированная серная кислота отличается повышенной «жадностью» к воде становится понятным происходящее. Правда, свекло​вичный сахар, к которому она была примешана, не со​держит воды. Но из его формулы С12Н22О11 видно, что мо​лекулы сахара содержат атомы водорода и кислорода, причем их соотношение такое же, как и в молекулах воды. Поэтому формулу сахара можно условно запи​сать как С12(Н2О)11. Концентрированная серная кислота разрушает молекулы сахара, отнимая у них « воду», и при этом образуется уголь - чистый углерод.
Этот процесс сопровождается выделением большого количества тепла, и благодаря повышению температу​ры уголь частично начинает взаимодействовать с сер​ной кислотой, образуя два газа - отличающийся резким запахом сернистый ангидрид  (SO2) и углекисдый газ (СО2)
С + 2H2SO4= CO2+2SO2+ 2Н2О
Выделяющиеся газы пронизывают и вспучивают утоль-он становится пористым и увеличивается в объеме, соблюдая технику безопасности - нельзя трогать полу​ченную черную «запятую».
Ученик №2:   А я покажу опыт из цикла «Химический иллюзион». Этот опыт позволяет «выращивать» в сосудах «расте​ния» самой различной формы и окраски. Сейчас на ваших глазах, вырастет в этом сосуде «сочная», светло-зеленая «трава». Секрет опыта состоит в том, что в со​суде находится раствор (1:1) силикатного клея, я опус​каю в него кристаллы сульфата никеля. Вступая в реак​цию, кристаллики NiSO4 покрываются пленкой нераст​воримого силиката никеля:
NiSO4+ Na2SiO3= NiSiO3+ Na2SO4,
Вода диффундирует (просачивается) сквозь эту пленку, и кристалл начинает растворяться. Но пленка, пропус​кая воду не пропускает ионы, растворившейся соли, и давление под пленкой существенно повышается. Под действием этого давления пленка разрывается, и из неё вытекает капля раствора соли, которая тут же реагирует с силикатом натрия и образует пленку. Так, образуя полупроницаемую пленку, из кристаллов «растут» химичес​кие «растения».
Учитель:    Спасибо ребята; Вы станете достойными членами нашей Дружной семьи химиков. Ребята, я попробую вас удивить, заявив совершенно серьёзно, что химик в какой-то степени работник ГИБДД. Ведь прежде, чем провести опыт, т.е. получить химические права, он просто обязан знать знаки, но не дорожные, а знаки химические. Сейчас мы проверим, как вы знаете химические знаки. 

Учитель:     Вы показали неплохое знание химических знаков. А теперь мы проверим, сможете ли вы определить смысл какого правила по технике безопасности скрыт в этих лирических строках:
1) Химик здесь лежит                         2) В порыве страстного броженья
Безвестный в мире.
Я окисляюсь от любви.
Выпил он ведро
Душа не выдержит давления
Аш-два-эс-о-четыре,
И разлетится на куски.
Думая, что это аш-два-о.                Мне нет покоя в этом мире,
Инертна воля, как азот. И, как аш-два-эс-о-четыре, 

Любовь мне сердце жжет и жжет.
Ответы: Не зная точно вещества, нельзя их использовать наугад, пробовать на вкус и тем более пить. В строках задания говорится о свойствах серной кисло​ты, о необходимости и осторожности при работе с ней из-за опасности получить ожог.
Учитель: Молодцы ребята, вы быстро справились и с этим заданием, попробуем задание потруднее. Отгадайте, о каких прави​лах по технике безопасности напоминают следующие кар​тины.
Ответы: Первая картина предупреждает о том, что щелочи едкие и работать с ними нужно очень осторожно! Иначе не избе​жать беды. Вторая картина напоминает о строгом смешива​ния серной кислоты с водой: сначала вода, потом кислота, иначе случится большая беда!
Индивидуальный опрос - Старшеклассники опрашивают ребят в индивидуальном порядке. В первую очередь тех, кто был активен на уроке, чтобы выставить оценку.
Закрепление: 1) Работа с таблицами:
« Что нельзя делать в лаборатории». « Правила выживания в лаборатории». 

2) Конкурс экспериментаторов.
Два учащихся параллельно выполняют Следующие задания:
а)
Напить в пробирку раствор
б)
Нагреть
в)
Понюхать содержимое в колбе
г)
Перемешать содержимое в стакане
д)
Зажечь спиртовку
е)
Погасить пламя
ж)
Перемешать растворы в пробирке
Д/3:
« Жизнь моя в опасности без правил безопасности».
Ребята получают тексты с описанием всех действий учени​ка 8 класса Егора С. во время выполнения практической ра​боты на уроке химии. Ребятам необходимо определить все нарушения правил безопасности, допущенные Егором С. Исправить все его ошибки.
Подведение итогов
Учитель: Ребята, подошел к концу наш урок, но я надеюсь, что слова эпиграфа надолго сохранятся в вашей памяти. Потому что именно знания правил по технике безопасности помогают избежать  многих трагических ситуаций. Жизнь наша вне опасности, если мы знаем правила техники безопасности.
Выставление оценок, вручение дипломов «Юный химик».
2  Ведущий: Сегодня мы вручаем самым активным ребятам «Диплом юного химика», который предоставляет возможность не только изучать химию, но и стать исследователем, экспериментатором.
3 Ведущий: Мы решили с ребятами дать вам карточки-инструкции, и универсальный индикатор, с помощью которых вы с легкостью проделаете свою первую исследовательскую работу. Желаем вам успеха!
«Жизнь моя в опасности без правил безопасности»
Описание всех действий ученика Егора С. во время выполне​ния практической работы по химии.
Егор зажег спиртовку от горящей соседней спиртовки, взял руками медную проволоку и внес ее в нижнюю часть пламени спиртовки. Через некоторое время вынул проволоку из пламе​ни и ногтем попытался счистить на грязный лист бумаги образовавшийся черный налет. Эти действия повторялись несколько раз. Полученный черный налет поместил в пробир​ку, руку вытер о брюки. Взял склянку с серной кислотой этикеткой вниз, прилил в пробирку. Закрыл отверстие паль​цем и несколько раз встряхнул. Поднес пробирку к носу, пы​таясь определить, есть ли запах. Засунул палец в пробирку и поднес ко рту, чтобы попробовать на вкус. Долго нагревал пробирку в нижней части пламени спиртовки, открытым кон​цом на себя. Задул спиртовку и так оставил. Прозвенел зво​нок, опрокидывая штатив с пробирками и склянку с незакры​той серной кислотой, Егор поспешил к выходу из химическо​го кабинета, усиленно жуя при этом приготовленный мамой бутерброд.
Задание: Определите название практической работы, кото​рую выполнял Егор С., а так же нарушения правил безопасности, допущенные им. Запишите в рабочей тетради правильный ход работы, проанализируйте все ошибки Егора С.
Экспериментальная работа по теме: Кислоты.

1.
Попробуйте капнуть соком лимона на лакмусовую бумагу. Каким становится ее цвет?

Лимон такой кислый потому, что в нем есть кислота – лимонная.

Лимонная кислота представляет собой твердые бесцветные кристал​лы, хорошо растворимые в воде, кислые на вкус. Содержится в плодах цитрусовых  растений,

Аналогичный опыт с соком яблока показывает, что в яблоке тоже есть кислота - яблочная. Она содержится в яблоках,  винограде, плодах рябины.

Зарисуйте опыт с лимоном.

2.
Конечно, вы знаете такое растение, как щавель, из листьев которого можно приготовить щи, убедитесь, что листья этого расте​ния содержат кислоту. Для этого надо размять лист пальцами и кап​нуть его сок на лакмусовую бумагу. Каким становится ее цвет?

Кислота, которая содержится в листьях щавеля, называется щаве​левой.

3.Обыкновенная белая свеча не покажется кислой на вкус,  если ее
лизнуть языком, и все же она состоит из кислоты - стеариновой.
Если уронить каплю расплавленной свечи на лакмусовую бумагу,  то
можно убедиться в кислотных свойствах свечи. Стеариновая кислота
- твердая кислота. Зарисуйте опыт со свечой.

4.В том, что в лимонаде содержится кислота, вы можете убедиться,
если опустите полоску лакмусовой бумаги в стакан с лимонадом, Ли​
монад содержит угольную кислоту. Зарисуйте опыт с лимонадом,

5.Кислота в муравейнике, если вы окажетесь летом в лесу,  то на​верняка найдете там хоть один муравейник. Не забудьте захватить с
собой лакмусовую бумагу, тогда вы сможете узнать еще об одной
кислоте, Не трогайте муравейник руками,1  Муравьи,  защищая свой
дом, больно кусаются. Вы можете осторожно с помощью палочки на​
жать лакмусовой бумагой на хвою так, чтобы побеспокоить муравьев.
От муравьиных укусов бумага должна покрыться красными точками,
при укусе муравей впрыскивает в ранку кислоту, которая и вызывает
боль. Эта кислота так и называется – муравьиная.
Для закрепления задание: "Впишите названия кислот".

1.Кислота, которая содержится в листьях щавеля называется  … кис​лотой.

2.В яблоках тоже есть кислота, только это  … кислота.

3.Обыкновенная белая свеча состоит из … кислоты.

4.В минеральной воде и лимонаде содержится … кислота.

5.Лимон такой кислый потому, что в нем содержится … кислота.

6.При укусе муравей впрыскивает в ранку кислоту,  которая вызы​вает боль. Эта кислота называется …   кислотой. 

Приложение №9


Примеры визитных карточек


Приложение №10
Итоговая комбинированная контрольная работа за курс основной школы

Вариант  № 1

Часть А.  Тестовые  задания с выбором ответа. 

1. (1балл) Распределение электронов по электронным слоям в атоме химического элемента 2, 8, 5 :

А. Na                       В. Cl

Б. Fe                        Г. P

2. (1балл) Как изменяются неметаллические свойства простых веществ, образованных элементами: кремнием, фосфором, серой, хлором, с увеличением заряда ядра атома? 
А. Не изменяются                        В. Усиливаются

       Б. Ослабевают                              Г. Изменяются периодически  

3. (1балл) Степень окисления + 6 у атома серы в соединении с формулой: 
А. H2S                       В. Na2SO3
       Б. SO2                        Г. Al2 (SO4)3
4. (1балл) Какие из перечисленных ниже производственных процессов вызывает образование кислотных дождей?
А. Синтез аммиака                        

       Б. Сжигание топлива, содержащего примеси соединений серы

В. Восстановление металлов из их оксидов коксом

       Г.  Электролиз воды 

5. (1балл) Оксид кремния (IV) имеет следующую кристаллическую решетку: 
А. Атомную                       В. Ионную

       Б. Металлическую            Г. Молекулярную 

6. (1балл) Ряд формул веществ реагирующих с раствором гидроксида натрия: 
А. FeSO4, MgO, H2SO4                        

       Б. HCl, LiOH, BaCl2
В. H3PO4, ZnO, CO2
       Г.  Al (OH)3, SO2, HCl 

7. (1балл) Химическое равновесие в системе: 
N2 + 3H2 ( 2 NH3 + Q
смещается влево в случае:

А. использование катализаторов                       

       Б. повышение давления

В. понижение давления

       Г.  понижение температуры 

8. (1балл) Ион SO42- можно обнаружить с помощью раствора, содержащего катион: 
А. бария                      В. калия

       Б. водорода                 Г. магния

9. (1балл) Химическая связь в молекуле брома: 
А. ионная                     В. ковалентная неполярная

       Б. маталлическая       Г. ковалентная полярная

10.  (1балл) Формула предельного углеводорода: 
А. C2H2                В. C2H6
       Б. C2H4                Г. CH Cl3
11.  (4балла) Закончите уравнение приведенных ниже реакций: 
А. 2HNO3 + Ca CO3 = …                        

       Б. …= Cu Cl2 + 2H2O

       В. Pb (NO3)2 + Zn = …

       Г.  … = CaO + CO2 

Назовите тип каждой из этих реакций.

12.  (3балла) Укажите формулу простого вещества и строение атома галогена, соединение которого добавляют в поваренную соль для профилактики заболеваний щитовидной железы .
13.  (8баллов) Определите формулу веществ Х1 и Х2 в цепочке превращений: 
Zn (X1(ZnSO4(X2(ZnO
Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращение по данной схеме. Уравнение перехода № 1 рассмотрите как ОВР, а перехода № 3 в свете ТЭД.

14.  (2балла) Дополните фразу: «Адсорбция – это …? »
15.  (7баллов) При взаимодействии 39г. гидроксида кальция с сульфатом аммония было получено 10г. аммиака. Вычислите массовую долю выхода аммиака от теоретически возможного. 
Шкала перевода в пятибалльную систему оценки: 

0 – 23 баллов (0 – 70%) –  «2»; 

23 – 29 баллов (70 – 85%) – «3»;

29 – 32 баллов (85 – 95%) – «4»;

32 – 34 баллов (95 – 100%) – «5».

Приложение №11
	Учебный год
	Экза-мен
	Класс
	Кол-во уч-ся
	Результаты

	
	
	
	
	«отлично»
	«хорошо»
	«удовл.»
	«неудовл.»

	2002 - 2003
	химия
	9В
	6
	5
	1
	-
	-

	2003 - 2004
	химия
	9А
	7
	6
	1
	-
	-

	2004 - 2005
	химия
	9В
	6
	4
	2
	-
	-


Приложение №12
«Органика в твоих руках»

Приложение №13

ИНДИВИДУАЛЬНО-ДИФФЕРЕНЦИРОВАННАЯ, 

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКАЯ  САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА 

10 класс 

Тема: «Кислородосодержащие органические соединения»
Цель: развивать умения анализировать, выстраивать цепочку логических рассуждений.

Задание: Дана формула неизвестного вещества. Предскажите его химические свойства.

1. СН2 = СН-СН2ОН
(Аллиловый спирт. Характерны реакции первичных спиртов предельного ряда и реакции, свойственные олефиновым углеводородам)
2. СН3-СН = СН-СООН

(Кротоновая кислота. Характерны реакции ненасыщенных мокарбрновых кислот и реакции, свойственные олефиновым углеводородам)

                                         О

3. СН3-СН = СН-С
                                                               Н      

                        (Кротоновый альдегид. Характерны реакции для альдегидов и непредельных углеводородов)

                                                             О

4.     СН2-СН-СН-С
                                                     Н 
                                 ОН  ОН   ОН

(Глицериновый альдегид. Характерны свойства для альдегидов и 1,2-гликолей)

Приложение №14

Карточка – «Проверь себя». 10 класс

Тема: «Кислородосодержащие органические соединения»
Цель:   проверить знания основных классов кислородосодержащих органических соединений.

	Формула
	Углево-дороды
	Спирты
	Много-атомные спирты
	Арома-тические спирты
	Альде-гиды,

кетоны
	Карбо-новые кислоты

	               О

       Н -С

                   ОН
	П
	О
	Р
	Н
	Ш
	С

	     Н   Н   Н


   Н-С -С - С-ОН


    Н    Н    Н


	В
	А
	Ы
	Р
	О
	Е

	C6H5-C2H5
	Х
	Л
	Ю
	Д
	З
	Ш

	  Н2С  - СН - СН2

   ОН    ОН    ОН


	К
	С
	А
	Л
	О
	Р

	СН3-СН=СН-СООН

	В
	Л
	Ш
	Е
	К
	Р

	С6Н5-СН2-СН2-ОН


	Р
	Г
	А
	О
	Л
	Э

	                 О

Н3C – C – СН3

	О
	Т
	Ж
	Х
	З
	Е

	                                О


СН3-СН2-СН2-С

             

                               Н

	С
	В
	У
	Н
	А
	Ш


Приложение №15

ТЕСТОВАЯ САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ  РАБОТА 

(облегченный вариант для слабых учащихся)

10 класс 

Тема: «Альдегиды. Карбоновые кислоты»
Цель: дать возможность слабым учащимся проявить усилия и добиться хороших результатов.

Альдегиды
1. Общая формула гомологического ряда: 
                О                            О                                         О
А)  R-C                    Б) R-C                      В) СnН2n+1-C
                ОН                         Н                                         ОН

                                                             О
2. Тип альдегида СН3-СН2-СН2-С      :
                                                               Н

а) предельный      б) непредельный         в) ароматический

                                                              О

3. Назовите соединение   С2Н5-С        : 

                                                              Н

а) бутаналь      б) этаналь       в) метаналь     г) пропаналь

                                                                        О

4. Агрегатное состояние (при  н.у.)  Н-С     : 

                                                                         Н

                  а) газ         б) жидкость           в) твердое вещество

5. Распределение электронной плотности:
                   О                                О
 а)  СН3-С                     б) СН3-С

                   Н                                Н

                                                           О+Н2(С2Н5ОН    

6. Назовите тип реакции  СН3-С
                                                           Н

а) горение      б) восстановление    в) окисление    г) присоединения
7. Промышленный способ получения формальдегида:
                                                                 О+Cu+Н2О
                      а) СН3-ОН+CuO(Н-С
                                                                Н

                                 Н                        О+Н2О

                      б)   Н-С-Н+О2(Н-С

                                 Н                       Н
                                                                                    О
8. Назовите тип реакции СН(СН+Н2О(СН3-С
                                                                     Н                                                                               

а) гидратация     б) дегидратация    в) гидрогенизация
Карбоновые кислоты  
	1. К какому классу относится кислота: 

                О
С17Н35С           ?
                ОН

	а) двухосновная

б) одноосновная

в) предельная

г) непредельная

	2. Виды химической связи в  

                                О

                       Н-С

                                Н
	а) (-Связь

б) Водородная связь

в) (-Связь

	3. Назовите соединение:
                                    О

                      СН3-С

                                    ОН
	а) Метановая кислота

б) Пропановая кислота

в) Этановая кислота

	4. Распределение электронной плотности: 
	               О                         О

а) Н-С                  б) Н-С

               О-Н                     О-Н



	5. Тип химической реакции:
                О

   СН3-С       + NaОН(
                ОН
                  О

   СН3-С          + Н2О(
                 ОNa
	а) присоединение

б) обмен

в) замещение

г) нейтрализация

д) этерификация



	6. Назовите соединение:

               СН3             О
СН3-СН-СН-СН2-С

        СН3                    ОН

	а) 2,3-Диметилпентановая кислота

б) 3,4- Диметилпентановая кислота

	7. Соединения:
                      О
 СН3-СН2-С

                      ОН

                              О

 СН3-СН2-СН2-С

                              ОН

	а) гомологи

б) изомеры

	8. Формула капроновой кислоты:
	а) СН3-(СН2)3-СООН

б) СН3-(СН2)4-СООН

в) СН3-(СН2)5-СООН


Приложение №16

ОБОБЩАЮЩИЙ УРОК ПО ТЕМЕ: «КИСЛОРОДСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ»
Цели урока:
-
обобщение, закрепление и систематизация знаний об основных классах кислородсодержащих соединений;
-
раскрытие значения положения теории A.M Бутлерова о связи строения вещества и проявленных им свойств на примере соединений этих классов, разъяснение прогностической функции теории;
-
установление генетических связей кислородсодержащих соединений между собой, с углеводородами и неорганически​ми веществами; формирование научной картины мира:
-
углубление знаний о применении высших спиртов, альдегидов, эфиров;
-
совершенствование   экспериментальных знаний, навыков учащихся, умение применять теоретические знания для ре​шения экспериментальных задач;
-
развитие эстетических качеств личности учащихся.
Ход урока
I. Вводное слово учителя
Мы закончили изучение основных классов кислородсодержащих органических соединений спиртов, фенолов, альдегидов, карбоновых кислот, эфиров. Задача этого урока: закрепить и обобщить знания по этой теме, ещё раз проследить на примере данных классов соединений связь понятий: состав - строение - свойс​тва, установить генетическою связь классов кислородсодержащих соединений с углеводородами и между собой, применить знания свойств этих соединений к решению экспериментальных задач, об​судить области практического применения этих соединений.
Обычно, о применении того или иного класса соединений, мы говорим после изучения его свойств. Сегодня мне хотелось бы начать с "конца" и более подробно поговорить об одной области, имеющей отношение ко всем классам кислородсодержащих - парфю​мерные и косметические товары.
Ребята нашего класса - называю фамилии - будут экскурсо​водами на выставке, которую они самостоятельно подготовили. (Самостоятельная работа - исследовательский тип, вид - до​быча нового материала из методических источников, способ орга​низации - индивидуальный).
В классе организована импровизированная выставка, на ко​торой представлены образцы мыл, зубных паст, духов, одеколонов и т д.).
Учитель. Вернемся к основной части урока. В рассказе экс​курсоводов было отмечено, что наличие запаха связано с опреде​ленным строением веществ. Давайте более подробно рассмотрим строение молекул некоторых соединений (для этого предлагаются классы спиртов, альдегидов, кислот) и попытаемся ещё раз прос​ледить связь строения с проявляемыми этими соединениями свойс​твами. К доске приглашаются трое учащихся.
Задание.
Ответ построить по плану:
кодопленка №1
1.Общая формула гомологического ряда.
2 .Электронное строение функциональной группы.
3 .Характеристика химических свойств на примере одного соединения.
4.Сделать вывод: как электронное строе​ние определяет химические свойства соединений.
Одновременно классу предлагается фронтальная самостоятельная работа по двум вариантам.
Задание.
кодопленка №2
вариант I
вариант II
1 .Каким классам соединений могут отве​чать вещества такого состава? 

2.Привести формулы не более двух предс​тавителей каждого класса в структур​ном виде, дать им названия.
\

З.Для одного выбранного вами вещества привести не более двух уравнений реакции, назвать образующиеся соедине​ния.
Для выполнения задания отводится 10 минут, далее следует об​суждение, проверка у доски и на местах. Учитель делает отмет​ку, кто справился с заданием. В перерыве между уроками экскур​совод знакомит всех желающих с методикой оценки качества ду​хов, с правилами дегустации запахов. В начале второго урока учащиеся, работавшие у доски, кратко комментируют сделанные записи, делают выводы.
Вывод учителя. Итак, особенности строения функциональных групп рассмотренных соединений связаны с наличием атома кисло​рода и его высокой электроотрицательностью. Поэтому все функ​ции рассмотренных классов соединении протекают, в основном, по тем связям, которые являются наиболее ослабленными в результа​те перераспределения электронной плотности в функциональной группе, а значит и наиболее реакционноспособными. Характерно, что свойства соединений с появлением атома кислорода в молеку​ле становятся более разнообразными, что лишний раз доказывает влияние состава вещества на его свойства.
Нам известно, что классы кислородсодержащих органических соединений генетически связаны друг с другом, а также с угле​водородами из которых они могут быть получены. Проследить гене​тическую связь мы можем выполнив самостоятельную работу иссле​довательского характера.
Задание. Осуществите превращения:
метан—^ацетилен—>этилен—>этиловый спирт—>уксусная кислота—>этиловый эфир уксусной кислоты. (Схема превращений написана зараннее на стенде и закрыта карточками, таким образом, чтобы откры​вать их можно было постепенно, на доске при этом  записываются  уравнения реакции.)
Комментарий учителя. Схемы генетических превращений можно составить и более сложные, но и эта схема наглядно демонстри​рует возможность превращения углеводородов в спирт, альдегиды и далее в более сложные кислородсодержащие вещества, а получе​ние углеводородов из простых неорганических веществ лишний раз доказывает единство их происхождения.
А теперь попытаемся применить знание свойств соединений
разных классов для  их распознавания.

Два ученика выполняют  экспериментальную самостоятельную работу у доски, используя выданные реактивы, а остальные уче​ники выполняют работу по вариантам.
Задание.
кодопленка №З
вариант I
вариант II
С помощью одного реактива отличить:
глицерин от фop-
муравьиную кислоту

малина.
от уксусной кисло-
ты.
Задание выполняется в тетрадях, обсуждается. На доске прове​ряется правильность записи уравнений использованных реакций. Подводятся итоги урока, выставляются и комментируются оценки.

Заключение учителя. Наш урок подходит к концу. Мы систе​матизировали знания об основных классах кислородсодержащих со​единений, вывели особенности их химических свойств, вытекающие из строения, установили генетические связи, использовали зна​ние свойств соединений для решения экспериментальных задач. С помощью ребят, организовавших экскурсию, мы выяснили, что изу​ченные классы кислородсодержащих соединений позволяет не толь​ко удовлетворять наши гигиенические потребности, но и создают хорошее настроение. Поэтому закончить урок мне хочется сонетом В.Шекспира:
"...И только аромат цветущих роз-

Летучий пленник, запертый в стекле, 

Напоминает в стужу и мороз 

О том, что лето было на земле. 

Свой прежний блеск утратили цветы, 

Но сохранили душу красоты..."
Творческое самостоятельное задание. Осуществление генетической связи основных классов органических соединений в художествен​ной форме. На выставке встретились двое: имя первого персонажа вы назовите сами, а второй персонаж - человек, знакомый с химией. Они разговорились, вот их разговор:
Неизвестный: Ты не думай, что я всегда был таким. Это сейчас я сер, невзрачен, легко превращаюсь в порошок, оставляю гряз​ный след и к электричеству отношусь положительно, чувствую его всем своим нутром. А раньше я блистал. Мною хотели обладать все высокопоставленные особы, так как считалось, что я излечи​ваю от всех болезней и сохраняю память. Я мог поцарапать любой минерал, а стекло резал, как нож масло. Но однажды я попал в страшное пекло, и я бы превратился в газ, но нехватка кислоро​да спасла меня от гибели, но зато на всю жизнь я лишился былой красоты, блеска и твердости.
Химик: Я бы мог попытаться помочь тебе стать таким, каким ты был, но я хочу предложить тебе иную судьбу, благодаря чему ты принесешь пользу людям во много раз большую! Выбирай!
Неизвестный: Пожалуй, я соглашусь на твое последнее предложе​ние.
Химик: Для этого ты должен встретиться с водородом и превра​титься в бесцветный газ, горящий голубым пламенем. Дальше ты должен будешь пройти через чистилище, где в результате пироли​за превратишься в два похожих вещества, благодаря которым бромная вода теряет свою окраску, но одно из них, общаясь с кислородом, выделяет много копоти, а другое в этих условиях испускает желтоватое свечение. Потом ты пойдешь двумя дорогами одновременно. На первом пути ты встретишься с одним великим химиком, который придумал, как с помощью простой воды и капли яда превратить тебя в пахучую жидкость, которая при определен​ных условиях может сделать любую стеклянную поверхность сияю​щим зеркалом, а сама при этом становится чувствительна к лакму​су. Но более серьезные испытания тебя ожидают на втором пути. Ты опять попадешь в воду, но в этот раз превратишься в такое вещество, которое как двуликий Янус соединяет в себе массу со​зидающих и разрушительных свойств. Каждое из этих превращений принесет пользу людям, но, в конце концов твои пути сольются воедино и в результате ты превратишься в вещество, которое мо​жет растворить любую краску или лак, а ближайшие родственники его присутствуют здесь, на выставке в составе этих замечатель​ных экспонатов.
Приложение №17

Разноуровневая контрольная работа по теме: «Вещества и их свойства»

(11 класс)
1 уровень
1. Напишите уравнения реакций взаимодействия гидроксида алюминия с соляной кислотой и гидроксида натрия. Какой характер проявляет при этом гидроксид алюминия?      

                                                           +Н2О            С акт.             +Н2                 +О2                     

2. Осуществите превращения: CaC2(C2H2(C6H6(C6H12(CO2
3. Какие правила растворения концентрированной серной кислоты необходимо соблюдать? Почему? 

4. Рассчитайте объем метиламина (н.у.), необходимого для получения 16,2 хлорида метиламмония, если его выход составил 70% от теоретически возможного.

2 уровень
1. Приведите насколько примеров реакций между: а) органическими; б) неорганическими веществами с образованием воды.

2. Составьте уравнения реакций по цепочке превращений: углерод ( ? ( ацетилен ( ? ( хлорэтан(? (оксид углерода (IV).

3. Растворится ли целиком образец сплава алюминия с магнием, если обработать его избытком: а) щелочи; б) соляной кислоты? Запишите необходимые уравнения реакций.

4. Какой объем хлора (н.у.) потребуется для полного хлорирования (на свету) продукта тримеризации ацетилена объемом 48л.? Какое количества хлорида калия в расплаве нужно подвергнуть электролизу, чтобы получить необходимый объем хлора? 

3 уровень

1. Докажите тремя реакциями с разными классами веществ восстановительные свойства углерода.

2. Проанализируйте свойства фенола и угольной кислоты, обоснуйте причины сходства и различия в проявлении химических свойств данными веществами. 

3. Напишите уравнения реакций, в результате которых можно превратить карбонат кальция в полихлорвинил. 

4. К 1,12 л. бесцветного газа (н.у.), полученного из карбида кальция, присоединили хлороводород, образовавшийся при действии концентрированной серной кислоты на 2,925г. поваренной соли. Продукт реакции присоединения полимеризовали, в результате чего образовалось 2,2 г. полимера. Какой полимер был получен? Каков выход полимера (в процентах) от теоретически возможного? Какая масса карбида кальция потребовалась? 

Приложение №18

Приложение №19
ЗАДАЧИ-ТРАНСФОРМЕРЫ

8 класс

Тема: «Водород.  Кислоты.  Соли.»  
Цель: Систематизировать, скорректировать знания и навыки умения решать задачи по основополагающим понятиям темы. 

Сколько водорода по объему выделится при растворении в соляной кислоте  110г. магния? 
1) Если известно, что для реакции был использован технический магний, содержащий 95% основного вещества.

2) Сравните массы образовавшейся  соли в обоих задачах.

3) Допустим, образовавшийся водород пропустили через черный порошок оксида меди (II). По какому признаку можно судить об образовании нового вещества? Рассчитайте его массу.
9 класс

Тема: «Обобщение свойств неорганических соединений»  
Цель: Отработать навыки решения задач на вычисление массы продукта реакции, если для нее взят раствор с определенной массовой долей вещества и на расчеты по химическим уравнениям, если одно из реагирующих веществ дано в избытке.

Сколько граммов осадка образуется при взаимодействии 250г. раствора нитрата серебра с хлоридом натрия?
1) Если известно, что массовая доля нитрата серебра в растворе составляет 12%.

2) Предположим, масса раствора хлорида натрия 117г.
3) Допустим, что массовая доля хлорида натрия в растворе составляет 5 %.

4) Определите, какие вещества остались в растворе после фильтрования осадка,  рассчитайте их массы.

10 класс

Тема: «Предельные углеводороды»  
Цель: Закрепить знания о способах получения, химических свойствах предельных углеводородов, проверить умение решать задачи с применением понятия «массовая доля» примеси, «выход»

Определите массу карбида алюминия, необходимого для получения 85 литров метана (н.у.). 
1) Если известно, что метан был получен из технического карбида алюминия, содержащего 15% примесей.

2) Допустим, что выход метана составляет 90% по сравнению с теоретическим.

3) Предположим, что образовавшийся метан подвергли хлорированию. Определите объем образовавшегося хлороформа.

11 класс

Тема: «Вещества и их свойства»  
Цель: Закрепить навыки решения задач на вывод молекулярной формулы, тепловой эффект реакции, вычисление объема продукта по массе исходного вещества. Применять полученные теоретические знания на практике. 

Какой объем кислорода и какая масса меди образуются в результате электролиза 160г. раствора сульфата меди (II) на нерастворимом аноде? 
1) Допустим, образовавшуюся медь растворили в концентрированной азотной кислоте. Определите объем выделившегося газа.

2) А если медь растворили в разбавленной азотной кислоте. Что измениться? Составьте уравнение химической реакции. Коэффициенты найдите с помощью электронного баланса.

3) Известно, что выделившийся кислород израсходовали на полное сгорание 0,1 моль алкана неизвестного строения (при н.у.). Какова структурная формула алкана. 

4) При сгорании этого алкана выделяется 450 кДж теплоты. Определите тепловой эффект реакции. 

5) Предположим, что данный алкан вступил в реакцию бромирования. Объясните какой продукт замещения атома водорода и почему преобладает в конечной смеси. 

Приложение №20
ЗАДАЧИ К ЭСТАФЕТНОМУ МЕТОДУ 

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
Вариант № 1

8 класс

Тема: «Атомы химических элементов»  

Цель: Закрепить умение определять и характеризовать положение элементов в Периодической системе, изображать схемы строения атомов и определять число протонов, нейтронов в ядрах атомов химических элементов.
Задача:       P, Na, Al 

1) Определите и охарактеризуйте положение этих элементов в Периодической системе.

2) Расположите в порядке возрастания металлических свойств. Ответ обоснуйте. 

3) Изобразите схемы строения атомов.

4) Определите число протонов, электронов, нейтронов.
Тема: «Количество вещества. Молярный объем газов.»

Задача:       3 моль оксида серы (IV). 

1) Какова масса 3-х моль оксида серы (IV)? 

2) Какой объем (н.у) займет это количество?
3) Вычислите число молекул газа в этом количестве.

4) Сколько атомов каждого вида содержится в 3-х молях оксида серы (IV)?

Тема: «Соединения химических элементов»

Задача:       3,42 кг.  сульфата алюминия . 

1) Запишите формулу вещества, определите тип химической связи, кристаллической решетки, проставьте заряды. 

2) Определите количество вещества сульфата алюминия, которое соответствует 3,42 кг.

3) Сколько ионов каждого вида содержится в этом количестве вещества?
4) Определите массовую долю алюминия в сульфате алюминия.

5) Запишите гидроксиды, оксиды, металл и неметалл, соответствующие этой соли.
Тема: «Количество вещества. Молярный объем газов»
Цель: Совершенствовать умение производить расчеты по формулам с использованием понятий «моль», «молярная масса», «число Авогадро», «массовые доли» и «массовые отношения элементов».  
Задача:       По формуле углекислого газа произвести следующие расчеты:
1) Определите массовые отношения элементов в веществе;

2) Рассчитайте массовую долю углерода;

3) Массу 0,5 моль углекислого газа;

4) Определите число атомов кислорода в указанном количестве газа;
5) Найдите количество этого вещества, содержащееся в 1м3 (плотность углекислого газа 1,964г/л).

9 класс

Тема: «Неметаллы. Сера.»  

Цель: Повторить материал 8 класса: генетический ряд неметаллов, ОВР, ТЭД.
Задача:       Дана схема переходов: S(SO2(H2SO3(K2SO3 

1) Генетический ряд какого элемента описан цепочкой превращений? Укажите строение его атома.

2) Запишите молекулярные уравнения переходов.

3) Рассмотрите первый переход в свете ОВР.

4) Рассмотрите последний переход в свете ТЭД.

Тема: «Подгруппа углерода»  

Цель: Отработать навыки решения задач.
Задача:       На 250г. известняка, содержащего 75% карбоната кальция, подействовали избытком соляной кислоты. Вычислите: 

1) Количество вещества выделившегося газа.

2) Его объем.

3) Число молекул.

4) Массу.

10 класс

Тема: «Азотсодержащие органические соединения»  

Цель: Обобщить знания о способах получения азотсодержащих органических соединений, закрепить умения решения задач с расчетом массового и объемного выходов продукта реакции.
Задача:       При восстановлении водородом 24,6г. нитробензола получили 17г. анилина.  

1) Какой объем водорода необходим для этого? 

2) Рассчитайте массовую долю продукта реакции.

3) Какой объем анилина получили в результате реакции.

4) Рассчитайте объемную долю продукта реакции.

11 класс

Тема: «Химическое равновесие»  

Цель: Обобщить знания о классификации химических реакций, ОВР, закрепить знания о способах смещения химического равновесия решения задач на составление термохимического уравнения.
Задача:       Дано уравнение реакции получения оксида серы (IV): 
2SO2 + 3O2(2SO3 + Q
1) Дайте характеристику реакции по всем изученным классификационным признакам. 

2) Укажите способы смещения химического равновесия вправо.

3) Для прямой и обратной реакций составьте электронный баланс, укажите окислитель и восстановитель .

4) При окислении 32г. оксида серы (IV) выделилось 146,3кДж теплоты. Составьте термохимическое уравнение этой реакции.

Приложение №21
ЗАДАЧИ К ЭСТАФЕТНОМУ МЕТОДУ 

РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ
Вариант № 2
8 класс

Тема: «Химические формулы и расчеты по ним»  

Цель: Закрепить умения производить расчеты по химическим формулам.
Задача:       Массовая доля серы в соединении с кислородом равна 40%. 

1) Выведите формулу этого вещества.

2) Определите количество вещества, если его масса равна 128 кг.

3) Определите объем по его количеству.

4) Определите число молекул в этом объеме.
9 класс

Тема: «Определение концентрации растворенного вещества»  

Цель: Отработать навыки решения задач на приготовление и смешивание растворов.
Задача:       Слили два раствора серной кислоты: 230г. 20%-го и 150г. 4%-го. 

1) Определите общую массу полученного раствора.

2) Найдите массы серной кислоты в исходных растворах.

3) Определите массу серной кислоты в полученном растворе.

4) Определите концентрацию полученного раствора.

10 класс

Тема: «Предельные углеводороды»  

Цель: Совершенствовать умения производить расчеты с применением объединенного закона газового состояния, закона Авогадро.
Задача:       При сгорании метана образуется углекислый газ и вода. 

1) Какой объем (в литрах при н.у.) метана сгорел, если на это затратилось 0,224м3 (при н.у.) кислорода? 

2) Сколько молекул метана содержится в этом объеме?.

3) Какой объем (в литрах) займет этот газ при (– ) 270 С и 2,5 атм?
4) Чему равна плотность этого газа по воздуху?
11 класс

Тема: «Вещества и их свойства»  

Цель: Провести анализ задачи, применить теоретические знания на практики, закрепить умение решать задачи с использованием массовой доли растворенного вещества, задачи на избыток и недостаток.
Задача:       Выделившийся бром получают пропусканием газа через 200г. раствора бромида натрия с массовой долей 10,3%. А этот газ получают взаимодействием избытка оксида марганца (IV) с 166мл. раствора хлороводородной кислоты с массовой долей 20% (плотность 1,1г./см3).   

1) Найдите количество соляной кислоты, необходимое для получения газа. 

2) Зная количество соляной кислоты, определите количество образовавшегося газа.

3) Используя условие задачи, определите количество бромида натрия, по какому из 2-х исходных веществ будут вестись последующие расчеты.

4) Определите массу выделившегося брома. 

Приложение №22

ПРИМЕРЫ КАРТОЧЕК С ЗАДАЧАМИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО, ВАЛЕОЛОГИЧЕСКОГО СОДЕРЖАНИЯ
8 класс

Тема: «Первоначальные химические понятия»  

Цель: Закрепить умения вычислять относительные молекулярные массы веществ.

	       При неполном сгорании топлива и других веществ, в частности табака, образуется угарный газ CO, вызывающий кислородное голодание, блокируя гемоглобин крови. Вычислите относительную молекулярную массу этого вещества.  




Тема: «Количество вещества»  

Цель: Совершенствовать умения производить расчеты по формуле с использованием понятия «моль».

	1. Суточная потребность организма в кальции в виде карбоната кальция составляет 1,2г. Вычислите количество карбоната кальция.

2. Какую массу воды получит Ваш организм, если Вы выпили ее суточную норму – 138,9 моль.



Тема: «Реакция нейтрализации»  

Цель: Закрепить навыки в составлении уравнений реакций нейтрализации и решения задач по уравнениям реакции.

	       Когда человека мучает изжога, он пользуется питьевой содой. Еще лучше, если он воспользуется лекарствами, содержащими в своем составе гидрооксид магния, требующегося на нейтрализацию 1,2г. соляной кислоты, вызвавшей повышенную кислотность желудочного сока.



Тема: «Реакция замещения»  

Цель: Закрепить умения решать задачи по уравнениям реакций.

	Железо – важнейшая составная часть организма человека и животных. Для лечения анемии, вызванной дефицитом железа в организме, и для стимуляции работы кроветворных органов используют восстановленное железо. Вычислите массу железа, которая может быть восстановлена алюминием из 1,5 моль оксида железа (III).



9 класс

Тема: «Производство серной кислоты»  

Цель: Усовершенствование решать задачи с применением понятия массовая доля растворенного вещества. 

	       В результате аварии на производстве серной кислоты сточные воды массой 400кг. попало 3,3 кг. SО3. Вычислите массовую долю образовавшейся серной кислоты в сточных водах. 



Тема: «Галогены»  

Цель: Совершенствовать умение производить расчеты по формулам с использованием понятий «моль», «число Авогадро».

	       В человеческом организме, в общей сложности, содержится примерно 25мг. Йода (входящего в состав различных соединений), причем половина всей массы йода находится в щитовидной железе. Подсчитайте, сколько атомов йода находится: а) в щитовидной железе; б) человеческом организме в целом. 



Тема: «Приготовление растворов»  
(при изучении в 8 классе, повторении в 9 классе)

Цель: Закрепить понятие о растворах и умение производить вычисление массы вещества в растворе.

	       Перманганатом калия можно лечить змеиные укусы при отсутствии специальной сыворотки. Для этого в место укуса вводят шприцем 0,5 – 1,0 мл. 1%-го раствора перманганата калия. Рассчитайте его массу и объем воды, необходимые для приготовления 75мл. такого раствора, имеющего плотность 1,006г./мл.



10 класс

Тема: «Углеводы»  

Цель: Обобщить знания связанные с последовательным превращением веществ.

	       Какой объем углекислого газа используют листья картофеля для образования 200г. крахмала, отложившегося в его клубнях.



Тема: «Карбоновые кислоты»  

Цель: Совершенствовать умение решать задачи на вычисление массы продукта реакции, если для нее взят раствор с определенной массовой долей вещества в растворе

	       При укусах муравьев, при соприкосновении с крапивой на коже возникает чувство жжения за счет действия муравьиной кислоты. Какая масса муравьиной кислоты может быть нейтрализована с помощью 10мл. 2%-го раствора соды, плотность которого равна 1,013г./мл.



Тема: «Спирты. Фенол.»  

Цель: Закрепить навыки определения концентрации растворенного вещества.

	       ПДК фенола у мест водопользования составляет 0,001 мл./л. Рассчитайте во сколько раз концентрация фенола будет превышать предельно допустимую, если в водоем вместимостью 104м3 со сточными водами коксохимического предприятия было сброшено 47 кг. фенола.



11 класс

Тема: «Химия и повседневная жизнь человека»  

Цель: Повторить решение задач на вывод формул химических соединений.

	       Определите формулу бриллиантового зеленого (зеленка), если известно, что при сгорании 0,01 моль этого соединения образуется 0,18 моль воды и выделяется 6,048 л. (при н.у.) оксида углерода (IV), при чем суммарная массовая доля азота, серы и кислорода равна 0,2562, а мольное соотношение N:S:O в веществе равно 2:1:4. 



Тема: «Химия и проблема окружающей среды»  

Цель: Научиться решать экологические проблемы.

	       В основе самоочищения водоемов от органических загрязнений лежит процесс их окисления. Если органических веществ в воде не много, то они окисляются растворенным в воде кислородом. Этот процесс ускоряется под действием солнечного света. Способствуют окислению и некоторые микроорганизмы. Существуют химические методы интенсификации процесса окисления органических загрязнений в воде. Какой из предложенных ниже реагентов Вы выберите для ускорения этого процесса: 

А) пероксид водорода;
Б) хлор или его кислородсодержащие производные;
В) озоно-воздушную смесь; 

Дайте обоснованный ответ.



Тема: «Химия и проблемы окружающей среды»  

Цель: Научиться решать экологические проблемы.

	       Соберите непищевые отходы, накопленные вами за один день. Проанализируйте их состав. Составьте прогноз о превращениях этих веществ при попадании в окружающую среду. Опишите, как вы поступили с собранным мусором  после проведенного  анализа. 



Приложение №23

УРОК

9 класс 

Тема: «Алюминий – металл главной подгруппы III группы Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева »
Задачи урока:  1. Развивать компетентность учащихся, умение осуществлять самостоятельную деятельность, познавательные интересы и интеллектуальные способности в процессе проведения химического эксперимента.

 2. Создать условия для исследования свойств веществ на основе дальнейшего развития общеучебных и предметных умений.

 3.  Стимулировать интерес к изучению химии; воспитывать культуру умственного труда и отношение к химии как к одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры. 

 4. Развивать коммуникативные качества личности.
Цель: организовать активную работу учащихся по изучению нового материала. 

Тип урока: освоение нового материала 

Метод обучения: словесно-наглядно-практический с элементами проблемного обучения.

Организационные формы: беседа, самостоятельная работа, практическая   работа. 

Средства обучения:  маршрутная карта, инструкция, химическое  оборудование, таблицы, компьютер, мультимедийный проектор.

Оборудование на столах учащихся: алюминий, раствор гидроксида натрия, соляная кислота, штатив для пробирок, две пробирки с водой, в которых находится алюминиевая проволока и железный гвоздь, спиртовка, спички, держатель для пробирок. 

	Этапы урока
	План урока
	Время
	Применяемая технология
	Модель урока

	I. Мотивация. Актуализация знаний.
	Вступительное слово учителя с игровыми занимательными элементами. Вывод на экран маршрутной карты, ее анализ, формулирование учащимися целей урока.
	5 мин.
	Моделирующая, информационная
	Личностно-ориентирован-ная

	II. Основная часть урока. Изучение нового материала.
	Станция 1 «Визитка химического элемента». Самостоятельная работа в парах по определению положения элемента в Периодической системе, составление электронной формулы атома. Создание проблемной ситуации на основе выясняемых противоречий: по положению в П.С. Al – не активный металл, а по положению в электрохимическом ряду напряжений металлов – активный металл. 

Формулирование проблемы на основе анализа лабораторного опыта: Активный ли металл Алюминий? 

Выдвижение гипотез,  поиск решения проблемы. 

Станция 2 «Физические свойства простого вещества». 
Выполнение практической работы, привлечение наблюдений и жизненного опыта.

Обсуждение и анализ видеосюжета со специально выключенным звуком. 

Попытка сделать вывод «решена ли проблема»?

 Станция 3 «Химические свойства простого вещества».

Исследование взаимодействия алюминия с простыми веществами. Анализ противоречий с привлечением жизненного опыта учащихся. Разрешение противоречий с помощью демонстрируемого опыта, подготовленного заранее одним из учащихся. Объяснение опыта.

Практическая работа по исследованию взаимодействия алюминия со сложными веществами. 

Работа по инструкции.

Формулирование вывода учащимися об активности алюминия.
	7мин.

7мин.

15мин.


	Традиционная

Проблемно-поисковая

Исследова-тельская

Информа-ционная

Исследова-тельская

Индивидуальная

Исследова-тельская


	Формирующая

Развивающая

Развивающая

Личностно-ориентирован-ная

Развивающая
Личностно-ориентирован-ная
Развивающая

	III. Первичная проверка усвоения знаний.
	Станция 4 «Выбери задание». 

Индивидуально-дифференцированная самостоятельная работа: «выбирайте только то задание, с которым справитесь».

Организация самопроверки по готовым ответам на экране.
	5 мин.
	Индивидуальная


	Личностно-ориентирован-ная

	IV.Подведение итогов занятия. Рефлексия.
	Станция 5 «Конечная». Подведение итогов. Выводы о решении поставленной  проблемы. Заполнение карты рефлексии.
	3 мин.
	Индивидуальная


	Личностно-ориентирован-ная

	V.Домашнее задание
	Если бы мы продолжили путешествие, на каких станциях вам необходимо было еще побывать? («Нахождение в природе», «Получение», «Применение»). 

1. Изучите их самостоятельно. Привлекая дополнительный материал, составьте рассказ по одной из данных тем (для желающих).

2. Поисковая задача. Следует ли использовать алюминиевую посуду? Приведите аргументы «за» и «против». 

Направления поиска: 

? Можно ли варить кислые компоты в алюминиевой посуде?
? Можно ли в алюминиевой посуде кипятить белье в растворе хозяйственного мыла?
? Можно ли хранить в алюминиевой посуде раствор медного купороса, который весной используется для защиты рассады от вредителей?
	3 мин.
	Метод проектов

Проблемно-поисковая
	Личностно-ориентирован-ная

Развивающая


Ход урока: 

I. Мотивация.  Актуализация знаний.

У каждого из нас есть свой адрес: это улица, дом, квартира. У химических элементов тоже есть свой «дом». Как он называется? Какие «адреса» имеют химические элементы? Сегодня мы познакомимся с одним из «жильцов» этого «дома». Кто же он? Угадайте сами!

Прошу внести черный ящик. 

Спрятан в ящике предмет – 

Без него не съесть обед.

Вещь не заменимая,

Вещь необходимая.

Если мы садимся кушать,

Тот предмет нам очень нужен.

Из чего же сей предмет?

Серебристо-белый цвет

Вам позволит дать ответ.      

(Алюминиевая ложка, металл – алюминий)

Сейчас вы отправитесь в путешествие, чтобы познакомиться с удивительным химическим элементом – алюминием – и образованным им простым веществом. Для этого вам понадобиться маршрутная карта. Внимательно рассмотрите ее и скажите, где вы сегодня побываете и что узнаете, сформулируйте цели урока.

МАРШРУТНАЯ КАРТА 

(проецируется на экран; раздается на столы каждому учащемуся)

Дата: __________ Тема: ______________________________________________
Цель: ______________________(формулируют сами учащиеся и записывают).

Станция 1. «Визитка химического элемента»

Время стоянки 5 мин. Работая в паре, определите местоположение элемента в Периодической системе, составьте электронную формулу атома. Сделайте записи в тетради.

Порядковый номер:
Период:
Группа:
Подгруппа:
Электронная формула атома:
Станция 2. «Физические свойства простого вещества»  
Время стоянки 7 мин. Работайте в парах. Запишите  в тетради физические свойства вещества.

Цвет:
Запах:
Металлический блеск:
Твердость:
Пластичность:
Теплопроводность:

Электропроводность:
Плотность:

Температура плавления:
Станция 3. «Химические свойства простого вещества»  
Время стоянки 15 мин. Работая в группах по 4 человека, проделайте опыты, составьте уравнения химических реакций алюминия (см. таблицу). Сделайте выводы.

	Взаимодействие алюминия

	с простыми веществами
	со сложными веществами

	
	

	Вывод:


Советы мудрого попутчика 
 Если вы затрудняетесь в написании уравнения реакции алюминия с раствором гидроксида натрия, обратитесь к учебнику химии.


Станция 4. «Выбери задание»  
Время стоянки 5 мин. Работая индивидуально, выполните одно задание (по выбору). 

Условные обозначения:
           - на «3»
· - на «4»

- на «5»

Станция 5. «Конечная»  
Заполните карту рефлексии. Получите домашнее задание.

II. Изучение нового материала  
Запишите в маршрутной карте дату нашего путешествия и тему урока.

Вы находитесь на станции под названием «Визитка химического элемента». Найдите алюминий в Периодической системе химических элементов и заполните первую часть маршрутной карты.

На экране высвечивается таблица, аналогичная первой части маршрутной карты. В процессе беседы один из учеников вставляет в окошечки соответствующие числа и символы, составляет схему расположения электронов атома алюминия по атомным орбиталям:

1s22s2 2p63s23p1
                                                                                     3p
                                                                           3s
                                                           2р

                                                  2s 
                                          1s
При переходе атома в возбужденное состояние электрон с3s-подуровня попадает на 3p-подуровень, электронная формула атома алюминия изменяется таким образом:
                                                                                                       1s22s2 2p63s13p2
                                                                          
                                                                               

                                                            2p
                                                 2s
                                          1s
 (пишут в тетрадях, один ученик показывает на экране)

· Чему равна валентность алюминия?
· Какая степень окисления характерна для алюминия?
· Какими свойствами обладает этот элемент?
· Какое простое вещество образует элемент, который обладает металлическими свойствами? 

Значит, алюминий – это металл. Посмотрите на химические элементы, окружающие алюминий в Периодической системе. Слева от него находятся активные металлы, справа – неметаллы.

· Сделайте вывод об активности  алюминия. (Алюминий – неактивный металл). Обратимся к электрохимическому ряду напряжений металлов. Здесь алюминий находится сразу после активных металлов, и за ним стоят тоже достаточно активные металлы.

· Какова же активность алюминия? (Алюминий – активный металл).

У вас на столах находятся две пробирки с водой. В воду неделю назад были помещены железный гвоздь и алюминиевая проволока.

· Что вы наблюдаете? (Железный гвоздь вступил во взаимодействие с водой, изменил цвет, а с алюминиевой проволокой ничего не произошло) Еще раз посмотрите на  электрохимический ряд напряжений металлов.

· Какой из металлов – алюминий или железо – более активный?

        Почему же алюминиевая проволока с водой не реагирует, а железный гвоздь вступает с ней во взаимодействие? Итак, активный ли металл алюминий – вот какую проблему нам предстоит сегодня решить.

Поскольку сведений, полученных на станции «Визитка химического элемента», недостаточно, чтобы сделать окончательный вывод об активности алюминия, будем двигаться к следующей станции – «Физические свойства простого вещества».

Сейчас вам предстоит работа в парах. Возьмите алюминиевую проволоку, рассмотрите ее, попробуйте изменить ее форму. На основании наблюдений и вашего жизненного опыта охарактеризуйте физические свойства алюминия и запишите их. В случае затруднения поставьте карандашом знак вопроса напротив соответствующего свойства. 

По окончании самостоятельной работы учащихся учитель дополняет их ответы интересным фактическим материалом, для доказательства теплопроводности и электропроводности демонстрируются видео фрагменты без звука. Учащиеся должны сами их прокомментировать.

· Позволяют ли знания, полученные на этой станции, сделать вывод об активности алюминия? (Нет)

Следующая станция – «Химические свойства простого вещества». Во время достаточно длительной стоянки на этой станции вы пройдете два этапа. На первом этапе будете исследовать взаимодействие алюминия с простыми веществами, на втором – со сложными.

Итак, первый этап. Составьте три уравнения реакций алюминия с простыми веществами: с кислородом, серой и хлором. Закончив работу, напишите уравнения реакций фломастером на листе бумаги и поднимите его вверх. Время стоянки ограничено – 3 мин. 

Учитель организует  проверку написанных уравнений реакций: учащиеся читают их, называя вещества и количества веществ. Заготовленные на доске схемы реакций учитель дополняет коэффициентами.  

· Чем является алюминий в данных реакциях? (Восстановителем)

· При каких условиях идут эти реакции?
В химической литературе вы прочитаете о том, что алюминий реагирует с кислородом при обычных условиях. Не противоречит ли это вашему жизненному опыту?  Ведь в алюминиевой  посуде мы кипятим воду, готовим пищу, и никаких видимых изменений с посудой не происходит. Получается, что даже при нагревании ни кислород, ни вода не взаимодействует с алюминием.

Разрешить это противоречие поможет опыт.

Ученик нагревает конец алюминиевой проволоки, закрепленной в штативе. Через некоторое время он внезапно провисает.  
Вы видите, что алюминиевая проволока сверху покрыта тонкой полупрозрачной оболочкой, внутри которой струится расплавленный алюминий, блестя, подобно серебру. Жидкий алюминий стекает вниз, раздувая нижний конец оболочки, которая образована оксидной пленкой.

Эта пленка очень прочная, температура ее плавления 20500 С. Она предохраняет изделия, изготовленные из сплавов алюминия, от разрушения. Если снять оксидную пленку, то алюминий начнет активно реагировать с некоторыми простыми веществами даже при обычных условиях.
· Сделайте вывод об активности алюминия. (Алюминий – активный восстановитель).

На втором этапе вас ждет химический эксперимент. Исследуйте взаимодействие алюминия со сложными веществами: соляной кислотой и раствором гидроксида натрия. Не забывайте о правилах безопасности.  Результат работы – уравнения реакций, написанные на листе фломастером.

Учащиеся работают по инструкции.

Проверка результатов практической работы. Решена ли наша проблема? Учащиеся делают вывод об активности алюминия и записывают его в таблицу, приведенную в «Маршрутной карте».

III. Первичная проверка усвоения знаний
Следующая станция «Выбери задание». В течение 5 минут вам необходимо выполнить одно из трех заданий своего варианта. Выбирайте только то задание, с которым вы справитесь.

Задания:
     Закончите уравнение реакции. Напишите его в полном и сокращенном ионном виде:    Al + HCl(…  (вариант 1);
 Al + H2SO4 ( … (вариант 2).
        Напишите уравнения реакций в соответствии со схемой:
Al (Al2O3(Al (NO3)3  (вариант 1);
Al (Al Cl3 ( Al (NO3)3  (вариант 2).
        Определите неизвестное вещество и напишите уравнения реакций в соответствии со схемой :
Al ( … (Al (OH)3 (вариант 1);
 Al ( … (Al Cl3 (вариант 2) 
Проверка проводится сразу после написания работы по готовым ответам, проецируемым на экран. 

IV. Подведение итогов занятия. Рефлексия.
Вернемся к теме сегодняшнего урока. 

· Какую проблему мы поставили в начале его? 

· Удалось ли нам ее решить?
· К какому выводу мы пришли?

V. Домашнее задание
Если бы мы продолжили путешествие, на каких станциях вам необходимо было еще побывать? («Нахождение в природе», «Получение», «Применение»). 

1. Изучите их самостоятельно. Привлекая дополнительный материал, составьте рассказ по одной из данных тем (для желающих).

2. Поисковая задача. Следует ли использовать алюминиевую посуду? Приведите аргументы «за» и «против». 

Направления поиска: 

? Можно ли варить кислые компоты в алюминиевой посуде?

? Можно ли в алюминиевой посуде кипятить белье в растворе хозяйственного мыла?

? Можно ли хранить в алюминиевой посуде раствор медного купороса, который весной используется для защиты рассады от вредителей?

Приложение №24
9 класс
Тема;  Элементы V группы.
Суд над Азотом (сюжетно-ролевой урок).
Тип урока: Закрепление материала.
Вид урока: Сюжетно-ролевой с элементами драматизации.
Цель урока:  Показать значение азота и его соединений в жизни.
Задачи урока:
1. Создать совместно с учащимися сюжетный сценарий «суда», в котором
представлены «ожившие» химические вещества.
2. Расширить     кругозор     учащихся,     их    творческие     и     актерские
способности, активизировать умение применять полученные знания,
создавая «одушевленный образ» вещества.
3. Использовать в сценарии межпредметные связи (истории, биологии).
4.
Повысить культуру поведения, отношений, речи.
План проведения урока:
1.
Слушание первое. Обвинительное выступление прокурора.
· Свидетель обвинения — А.Лавуазье
· Свидетель защиты — Воздух
2.
Слушание   второе.   Выступление   прокурора  об   опасных   связях
Азота.
· Свидетель обвинения — Чилийская Селитра.
· Свидетель обвинения - Веселящий Газ.
3.
Выступление адвоката.
•
Свидетель защиты - Аминокислота.
4. Слово обвиняемому Азоту.
5. Заключительное слово прокурора.
6. Заключительное слово адвоката.
7.
Вердикт присяжных заседателей.
Организация урока:
Подготовка такого урока сопряжена с достаточно кропотливой работой:
· Выбор учащихся на главные роли.
· Планирование    расположения    мест    в    зале:    для    судьи,
подсудимого   Азота,   адвоката,   прокурора   и   присяжных
заседателей,    которыми    являются    незанятые    в    ролях
учащиеся, зрители, гости.
· Подготовка костюмов.
· Проведение репетиций отдельных сцен.

Судебное дело №7-14-28
«АЗОТ И ЕГО ОПАСНЫЕ СВЯЗИ»
Действующие лица:
Судья
Прокурор
Адвокат
Секретарь
Азот
Присяжные заседатели: учащиеся 9-х классов.
Свидетели обвинения:    Лавуазье, Веселящий Газ, Селитра.
Свидетели защиты:    Воздух, Аминокислота.
Секретарь: Слушание первое. Встать. Суд идет.
Судья: Прошу садиться.
Прокурор:  Господа присяжные  заседатели,  дамы  и  господа!   Разрешите огласить    суть    предъявляемых    обвинений    подсудимому,    химическому элементу N, по имени Азот.История его рождения дошла до нас с XVIII века. Впервые о нем заговорили как «о постоянном, или удушливом воздухе» английский химик Даниель Резерфорд в 1772 году.   В это же время молодой шведский аптекарь Карл
Вильгельм Шееле назвал этот элемент, извлеченный из воздуха, - «дурным воздухом», обратите внимание: ни каким-нибудь, а «дурным»!!! И наконец, знаменитый французский химик Антуан Лоран Лавуазье назвал этот газ «Безжизненным».   И   не   без   основания,   уважаемые   господа   присяжные заседатели!   Данный   газ   испытывали   на   лабораторных   мышах.   Через некоторое   время   в   выделенном   газе   гибли,   представьте   себе,   умирали мучительной   смертью   несчастные   лабораторные   мышки!   Так   что   не случайно   имя   этого   газа  Азот,   что   в   переводе   с   греческого   означает «безжизненный»! Это доказано экспериментально, документально и дошло до наших дней в виде исторических документов. Господин   судья,   прошу   пригласить   моего   первого   свидетеля,   Антуана Лорана Лавуазье. Адвокат: Защита протестует! Господин судья, посмотрите на календарь! Сейчас не XVIII век, а, простите, XXI! Как? Каким образом обвинение может пригласить в свидетели самого Лавуазье?
Прокурор:     В связи с тем, что наш судебный процесс не обычный,  а
химический,   то   «Спецсудхимэкспертиза»   смогла   на   время   заседания
«оживить» обвиняемый элемент по имени Азот, который находится перед
вами  на скамье  подсудимых,  то,  естественно,  мне  не  составляет труда
пригласить моего свидетеля.
Судья: Объяснение прокурора принято. Протест защиты отклонен. Прошу
подойти свидетеля Антуана Лорана Лавуазье.
Судья:  Свидетель, положите правую руку на эту «священную книгу» и
поклянитесь говорить правду и только правду.
Лавуазье: Клянусь говорить правду и только правду!
Прокурор: Скажите, уважаемый Антуан Лоран Лавуазье, почему вы назвали газ, выделенный из воздуха, азотом?
Лавуазье: Господин судья, медам и мсье, судья по всему, до вас дошли
исторические    сведения    об    экспериментах    моих    английских    коллег Резерфорда, Пристли, Кавендиша, а также результаты моих наблюдений, согласно   которым   полученный   газ   не   отличался   приятным   запахом   и свойствами, поддерживающими жизненные функции живых организмов (в частности - лабораторных мышей). Эти мышки, уважаемые господа, были помещены под стеклянный вакуумный колпак, куда по трубочке пропускался исследуемый   газ,   и,   действительно,   -   бедные   животные   очень   быстро умирали у меня на глазах... Как я мог назвать такое вещество?! Только так - «безжизненный» газ!!!
Судья: Спасибо, свидетель.
Адвокат: Господин судья, у защиты есть вопросы к свидетелю.
Судья: Говорите.
Адвокат:    Уважаемый    господин    Антуан    Лоран    Лавуазье,    скажите, пожалуйста, Вы выделили это «безжизненный газ» из воздуха,  которым дышит все живое на нашей Земле?
Лавуазье: Да, мсье.
Адвокат: Скажите, уважаемый ученный, называя этот газ «безжизненным», Вы не задумались над тем, что он уже входит в состав самого необходимого, самого нужного на Земле соединения, без которого не могут существовать почти все живые организмы!
Лавуазье: Что Вы имеете в виду?
Адвокат: Я имею в виду, что мой подзащитный Азот входит в состав воздуха, которым дышит все живое на Земле, и мы, и Вы, в том числе и Ваши лабораторные мыши! У меня больше нет вопросов к свидетелю!
Господин  судья,  разрешите  мне  пригласить  моего  первого  свидетеля господина Воздуха!
Судья:  Свидетель защиты,  господин Воздух,  подойдите  к  секретарю  и поклянитесь на «священной книге». Воздух: Клянусь говорить правду и только правду. Адвокат: Господин Воздух, у меня к Вам только один вопрос. Скажите, в каких соотношениях    по сравнению с другими химическими элементами входит в Ваш состав моей подзащитной?
Воздух: Азот в связанном состоянии, то есть N2, действительно входит в мой состав, и по объему составляет 78,09 %.
Адвокат: Господин судья! Господа присяжные заседатели, прошу обратить внимание на этот факт- в воздухе по объему содержится 78%, т.е. 3/4 озота! Как обидно мне произносить это незаслуженное имя Азот. Без воздуха не могут существовать многие растения, животные и человек!
Спасибо,   господин   Воздух.    Вы   помогли   мне   показать,   что   наш подзащитный далеко не «безжизненный»!
Секретарь: ВТОРОЕ СЛУШАНИЕ.
Судья: Слово предоставляется Прокурору.
Прокурор: Господин судья! Господа присяжные заседатели, хочу обратить ваше внимание на связи! С другими элементами обвиняемый мною Азот образует весьма опасные связи, т.е. соединения: это оксид азота (I), так называемый веселящий газ.
Господин судья, разрешите мне пригласить этого свидетеля. 
Судья: Пригласите Веселящий Газ.
В зал суда входит прыгающей походкой, улыбающийся Веселящий Газ. Он подмигивает окружающим и невпопад смеется....
Секретарь дает свидетелю «священную» Химическую энциклопедию и он клянется говорить правду и только правду.
Прокурор: Свидетель, Вы можете минутку постоять спокойно и серьезно ответить на один вопрос? Постарайтесь меня внимательно выслушать. 
Веселящий Газ: Ха-ха-ха! Конечно могу! Хе-хе-хе! Я само внимание!
Прокурор: Почему Вас называют Веселящим Газом?
Веселящий Газ: Ха-ха-ха! Это действительно точное мое имя, так как я обладаю весьма своеобразными физиологическим действием! Выдающийся английский химик Гэмфри Дэви с моей помощью устраивал специальные сеансы. Вот как описывал мои действия один из современников Дэви: «Одни джентельмены прыгали по столам и стульям, у других развязались языки, третьи обнаружили чрезвычайную склонность к потасовке ». Не правда ли, обхохочешься! Поэтому меня и называют с давних времен Веселящим Газом! Со мной никому не скучно.Хе-хе-хе!!!
Веселящий    Газ    заразительно    смеется    так,    тчто    никто    не    остается
равнодушным.
Прокурор    (сурово-сердито):    Свидетель,    спасибо,    Вы    свободны!    Не
превращайте наше серьезное слушание в развлекательное шоу!
Судья: Господин прокурор, у Вас есть еще свидетели?
Прокурор: Да, господин судья, есть свидетельница- Селитра.
В зал входит Селитра- девушка, одетая в белое платье, на голове «корона» с формулой NaNО3. Она подходит к секретарю и клянется на «священной книге » говорить правду и только правду.
Судья: Свидетельница, назовите Ваше полное имя. 
Селитра: Натриевая или Чилийская Селитра Na No3. Прокурор: Почему Вас назвали Чилийской Селитрой ?
Селитра: Родилась   я в давние времена на маленьком клочке безлюдной, труднодоступной пустыне Атакама.
В этом месте моего рождения, то есть этого месторождения, является единственным в мире, где я была связана с дорогим Азотом в чистом виде. Как видите, господа, я действительно самое уникальное и очаровательное существо, простите вещество, и понимаю: чтобы завладеть мною, соперникам надо бороться ...Но, увы! Эта борьба привела к трагическим событиям!
Туманным утром 1979 года между тремя южноамериканскими государствами Чили, Боливией и Перу- началась одна из самых кровопролитных войн, которые знала история этого далекого материка... Вот такая грустная у меня история... И все из-за того, что природных источников связанного азота нигде в мире нет, кроме нашего с ним счастливого местечка Атакама!
Прокурор: Господа присяжные заседатели, вы сами видите, что этот элемент несет с собой только беды, разорение, войны! Он сделал несчастным такое чудесное создание, как эта Чилийская Селитра... 
Адвокат: Господин судья, у меня к даме один вопрос?
Судья: Скажите, милая Селитра, ваш прекрасный. Союз с Азотом приносит пользу людям.

Селитра: 0 да, конечно! Мое применение и значение, огромны! Это минеральные удобрения, без которых чахнут и не приносят урожая почти все растения. Я -основа для получения аммиака, азотной кислоты, а при нагревании являюсь лабораторным источником чистого кислорода!

Адвокат:   Следовательно,   если   я   Вас  правильно   понял,   мой   подзащитный уникален и полезен, создав такое прекрасное соединение, как Вы, Чилийская Селитра. И не его вина, что люди вступили в кровавое соперничество между собой, чтобы завоевать Вас, мадам! 
Селитра: Может быть, вы в чем-то и правы, сэр... Селитра грустно удаляется, посылая воздушные поцелуи Азоту. 
Адвокат: Господин судья, разрешите защите представить свидетелей. Судья: Да,  разрешаю, только недолго,  если хотите,  чтобы  наше слушание закончилось сегодня.

Адвокат: Я и мои свидетели постараются быть краткими, однако замечу, что прокурору Вы таких временных ограничений не ставили... Я вызываю свидетельницу Аминокислоту.

Прокурор: Обвинение протестует! Присяжным заседателям слишком рано знакомиться с ней. По программе она может выступить лишь через год, т. е. в курсе химического слушания 10 класса!
Адвокат: Господин судья, мы не будем выяснять подробное имя, т. е. химическую формулу моей свидетельницы, а только спросим о се составе и свойствах, которые касаются моего подзащитного Азота
Судья: Суд отклоняет протест обвинения. Пригласите в зал свидетельницу В  зад   суда  входит  Аминокислота.   На  ее  платье  нашиты  химические элементы: С, Н, О, S,N; на голове -     "корона" с изображением пептидной связи СО -NH. Аминокислота клянется говорить правду и только правду. 
Адвокат: Уважаемая Аминокислота, прошу Вас ответить на два вопроса:
· Входит ли в Ваш состав мой подзащитный Азот?

· Какое значение имеет ваше соединение в науке и Жизни?

Аминокислота: Вы правы, Азот является одним из главных элементов, образующих целый класс органических соединений, которые носят его имя, -это азотсодержащие.
Значение этих соединений настолько велико, что у меня просто нет слов, а мысленно передо мной мелькают формулы различных веществ, без которых наш мир был бы тусклым и мрачным. Это и искусственные анилиновые красители, и пищевые добавки, и гербициды, и различные химические и биологические полимеры.
И, наконец, уважаемые господа, Аминокислоты с участием аминогрупп образуют самое уникальное, самое главное вещество на планете Земля-это белковые молекулы. «А жизнь есть способ существование белковых тел!» -так писал еще в XIX веке Ф. Энгельс. Отсюда естественно следует, что Азот на самом деле самый жизненный элемент!
Адвокат: Спасибо, милая Аминокислота, Вы мне очень помогли. Теперь я только попрошу присяжных заседателей зафиксировать эту архиважную информацию, которая, надеюсь, оправдывает моего подзащитного
Судья: Слушания свидетелей закончены.
Судья: Слово предоставляется подсудимому Азоту, Скажите Обвиняемый, Вы признаете свою вину?
Азот: Господин судья, господа присяжные заседатели, я не признаю себя виновным. Все доводы, высказанные прокурором, считаю бездоказательными и порочащими мою жизнелюбивую натуру. Я верю в ваше правосудие. Верю, что роковая ошибка, допущенная учеными, которые называли меня по случайному факту "безжизненным", будет исправлена сегодня вами! Всем своим существом, т. е. веществом, и соединениями с другими элементами я старался приносить пользу и участвовать во всех процессах, связанных с жизнедеятельностью растительных и животных организмов! Я самый жизненный элемент, правильнее было меня назвать не "Азот", а "ЗОТ"!!! Да здравствует наш самый справедливый химический суд! Прокурор: Господин судья, господа присяжные заседатели! К сожалению, наше недостаточно полное судебное заседание не может в полной мере раскрыть пагубную сущность самого обвиняемого Азота и особенно его связей с другими элементами.
На слушание не попали целый ряд свидетелей, которые глубже раскрыли бы его вину. Мало того, что чистый молекулярный азот не пригоден для дыхания, его соединения с кислородом по запаху неприятны и токсичны Аммиак и азотная кислота служат сырьем для получения опасных взрывчатых веществ, а соли, их предоставляла Селитра, являются в настоящее время страшным злом практически для всех овощей и фруктов, так как они содержат нитраты, вредные для здоровья человека. Считают, что Азот виновен. Он опасен для окружающих, и я требую для него сурового наказания: изолировать его от близких элементов, вступающих с ним в
опасные химические связи, сроком на десять лет люди не научатся ограждать себя от их пагубного воздействия!
Судья: Заключительное слово предоставляется адвокату.
Адвокат: Господин судья, господа присяжные заседатели! После этой
гневной, но, на мой взгляд, химически безграмотной речи прокурора, мне не
составит труда убедить всех в том, что произошла чудовищная
несправедливость
ученые совершили грубую ошибку, назвав
"безжизненным" элемент, без которого не могут существовать ни растения, ни животные. Все выступавшие свидетели не только защиты - Воздух и Аминокислота, но и свидетели обвинения -  достопочтенный Антуан Лоран Лавуазье, уникальная Чилийская Селитра, все они привели неоспоримые доказательства невиновности Азота. Закончить свою оправдательную речь я хочу словами Дмитрия Ивановича Менделеева, которые как нельзя лучше характеризуют жизненно важные функции Азота: "Наиболее легко и часто химически действующую часть окружающего нас воздуха составляет кислород, но наибольшую массу его, судя как по объему, так и по весу, образует азот .
Растения, а особенно животные, нуждаясь в свободном газообразном кислороде, немыслимы без питания азотистыми соединениями .
Азотные же соединения, входящие в состав растений и животных, имеют первостепенное значение: ни одной растительной или животной клетки, т. е. элементарной формы организма, не существует без содержания в ней азотистого вещества..."
Господа присяжные заседатели, думаю, вы вынесете справедливый вердикт в отношении моего подзащитного, и он будет освобожден из-под стражи и реабилитирован в глазах всей химической общественности! Присяжные заседатели советуются между собой и пишут на листочке свое решение, секретарь относит его Судье.
 Судья: НЕВИНОВЕН!!! 
Секретарь: Судебное заседание объявляется закрытым!
( также этот урок мы проводили как внеклассное мероприятие и выступали перед 9-ми классами, каждый персонаж в шутливой форме задавал о себе вопросы учащимся в конце мероприятия, проверяя знания и внимательность).
Приложение №25
Фотогалерея
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Представление направления работы учащегося
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Защита реферата


Индивидуальная экспериментальная самостоятельная работа частично поискового характера


Ученики в роли лаборантов. Организация самостоятельной работы в игровой форме
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Информационные технологии на уроках химии
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Сочетание обычного и виртуального химических экспериментов
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На занятиях химического кружка скучно не бывает
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Ведущие приглашают в музей «Полуживых фигур». Перед вами жертвы взрыва, любопытства, щёлочи и кислоты.
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«Пробуждение вулкана» - испытание Химикуса.
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Раскрытие секретов «химической кухни» Бабы-Яги

Занимательные опыты по химии – демонстрация на занятиях химического кружка
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Групповая экспериментальная самостоятельная работа
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Капитан контролирует ситуацию
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Суд над Азотом состоялся. Вердикт «Невиновен!»
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Предпрофильный курс «Экология Дона». Качественный анализ воды из реки Дон
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Изучение проб снега (из района ВКДП).
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Предпрофильный курс: Химия и питание. Практическая работа по изучению состава этикеток
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Есть или не есть? Вот в чём вопрос!
Приложение №26
Диаграммы успеваемости и обученности учащихся
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Ученическая взаимопомощь





Взаимообучение





Самооценка и самоконтроль





Взаимоопрос и взаимопроверка





Ученики, в роли лаборанта, консультанта





Ученики, в качестве учителя





Развитие самостоятельности  учащихся
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! Чтобы узнать относительную молекулярную массу вещества нужно просто сложить относительные атомные массы элементов, образующих вещество, с учетом числа атомов:  Mr (Fe2O3) = 2 ( Ar (Fe) + 3 ( Ar (O) 


_______________________________________________________________________________


Mr (Ca CO3) = 101


Mr (H2SO4) = 98


Mr (Al (OH)3) = 85


Mr (Cl2) = 71


Mr (P2O5) = 143�
Проверьте, нет ли ошибок?�
�






Cu Cl2





Cu (OH)2





CuO





Mg





Zn





Al





Кто прав?  


Цинк поспорил со своими друзьями Алюминием и Магнием, что достанет Медь в чистом виде из любого соединения! Друзья скептически отнеслись к таким заявлениям и назвали его хвастунишкой. Кто был прав? Подтвердите уравнением реакции. 

















Любовный треугольник  


Лакмус был страстно влюблен в Кислоту и в ее присутствии всегда краснел, а ревнивая Щелочь, которая была к нему неравнодушна раздражала Лакмуса до посинения. Несчастный Фенолфталеин тайно питал нежные чувства к Щелочи, но, зная ее едкий характер, при малейшем к ней прикосновении весь становился малиновым.


О каких химических явлениях идет речь?





Потерялся  


Породистый оксид , принадлежащий жильцу из 3-го подъезда.


Особые приметы: имеет молекулярную массу 102.


Прошу вернуть за вознаграждение.


P.S.: Если Вы сможете найти этот оксид, и указать его химический характер, подтвердить уравнениями химических реакций, то приходите за вознаграждением в кабинет химии.





Амфотерность – это способность при определенных условиях проявлять свойства как оснований, так и кислот.  


__________________________________________________________________


                        Al Cl3 + 3Na OH ( Al (OH)3 + 3Na Cl 


                            








              а) кислота                                                                     б) избыток щелочи 











                                                          


                                                             Al (OH)3








            


                                     Осадок исчезает                                                         Осадок исчезает





                                Реагирует как основание                                           Реагирует как кислота


                         а) Al (OH)3 + 3HCl ( Al Cl3 + 3H2O                      б) Al (OH)3 + Na OH ( Na (Al (OH)4(


тетрагидроксоалюминат натрия





Задание: Получите гидроксид цинка. Докажите практическим путем проявляет ли он амфотерный характер? Схему с уравнениями реакций оформите в тетради.












































1. Соли азотной кислоты называются нитратами. Составьте формулы нитратов железа (II), железа (III), натрия, калия, кальция, бария, серебра. Общее название нитратов калия, натрия, кальция, бария, селитры. 





Калиевую селитру уже в VIIIв. Использовали в Византии для приготовления зажигательных смесей. С конца XIVв. Из нее готовили черный порох – смесь тонко измельченной калиевой селитры (75%), древесного угля (15%) и серы (10%). В настоящее время черный порох используют для снаряжения охотничьих патронов.


Аммиачную (NH4NO3), натриевую и калиевую селитры применяют в качестве удобрений, а две последние используют также при стекловарении и в пищевой промышленности для консервирования продуктов. 


Нитрат серебра или ляпис – бесцветные прозрачные кристаллы, хорошо растворимые в воде. Применяется в производстве фотоматериалов, при изготовлении зеркал, в гальванотехнике, в медицине. На практических занятиях мы будем использовать нитрат серебра, как качественный реактив для обнаружения соляной кислоты и ее солей. 


Ag+ + Cl- (AgCl(, белый творожистый осадок








2. Соли угольной кислоты называются карбонатами. Составьте формулы карбонатов кальция, калия, натрия. 





Мел, мрамор, известняк – широко распространенные осадочные горные породы более чем на 90% состоят из карбоната кальция. Сода – общее техническое название различных карбонатов натрия. Различают кальцинированную соду Na2CO3, кристаллическую соду Na2CO3 ( 10H2O, пищевую (питьевую или двууглекислую) соду NaHCO3.





3. Соли соляной кислоты называются хлоридами. Составьте формулы хлоридов железа (III), меди (II), натрия, цинка. Хлорид натрия – поваренная соль – имеет важное значение в жизни человека. Физиологический раствор (0,9%-ный раствор хлорида натрия) широко используется в медицине для поддержания нормального осмотического давления в организме. 





4. Соли серной кислоты называются сульфатами. Составьте формулы сульфатов железа (III), меди (II), натрия, железа (II), кальция.





Сульфат натрия в виде кристаллогидрата Na2SO4 ( 10H2O известен под названием «глауберова соль». В медицине его используют как слабительное средство. Сульфат кальция широко встречается в природе в виде гипса 


CaSO4 ( 2H2O. Сульфат меди энергично присоединяет воду с образованием кристаллогидрата CuSO4 ( 5H2O, называемого медным купоросом. В сельском хозяйстве медный купорос широко используют для борьбы с вредителями растений. Сульфат железа (II) образует кристаллогидрат FeSO4 ( 7H2O, который называется железным купоросом. Его используют для борьбы с сельскохозяйственными вредителями. 








































































































ИНСРУКЦИЯ


Взаимодействие алюминия


со сложными веществами  


Правила безопасности. Соблюдайте осторожность при работе с растворами кислот и щелочей. При нагревании прогревайте сначала всю пробирку. Направляйте ее отверстие в сторону от себя и соседей. 


Опыт 1. Взаимодействие алюминия с раствором кислоты.


В пробирку поместите 2 кусочка алюминия. Добавьте 1мл соляной кислоты. Если реакция не происходит, содержимое пробирки слегка нагрейте.


Объясните наблюдаемое. Составьте уравнение химической реакции.


Опыт 2. Взаимодействие алюминия с раствором щелочи.


В пробирку поместите 2 кусочка алюминия. Добавьте 1мл раствора гидроксида натрия. Если реакция не происходит, содержимое пробирки слегка нагрейте.


Объясните наблюдаемое. Составьте уравнение химической реакции.
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